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Kosmos, Gefellidaft der Naturfreunde, Stuttgart

Die Gefellihiaft Kosmos beswedit, die Henninis der IMaturs
wiffenjdaften und damit die Sreude an der Matur und das
Derjtdandnis ihrer Erjdeinungen in den weiteften Kreijen unferes
Dolkes 3ju verbreiten. — Diefes Siel judt die Gefelljdaft durdy
Derbreitung guter naturwifjenjdaftlider Citeratur su exreidhenim

Kosmos, Handweijer fiiv Maturfreunde
Jahrlidy 12 Gefte mit 4 Budbeilagen. Preis halbjdhel. N 4.80.

Dicje Budibeilagen find, von erjten Derfafjern gejdrieben,
im guten Sinne gemeinverjtandlihe Werke naturwifenjhafts
ligen JInhalts. Dorldufig find fiir das Dereinsjafhr 1920 fejte
gelegt (fAnderungen und Reihenfolge vorbehalten):

Dr. Sijder:Defon, Gejundheitlidie Gefafhren
im RHauje.

R. §. Srancé, Biotednik.
Hanns Giinther, Wellentelegraphie.

Dr. Kurt Sloeridie, Sdnedien und Mujdyeln.

Jedes Banddien reidh illuftriert.
®eh). M 1.50. Gebd. M 2.50

Diefe Derdffentliungen find durdy alle Budhandlungen
3u begiehen; dafelbjt werden BeitrittserkiGrungen (Jahresbeitrag
nur MNMe9,60) sum Kosmos, Gefelidaft der Naturfreunde
entgegengenommen. HAud) die friiher erfdienenen Jahrgdnge
find nody erhdltlidh. (Satung, Beftellharte, Derseidinis der ers
fhienenen Werke fowie Preife ujw. fiehe am Sdluf.) Der
Kosmes kann aud) Hardjdahrlidy sum Preije von TN 4.80 mit
Budybeilagen bejogen werden.

Geldiiftsitelle des Hosmos: Srandih’jdhe Derlagshandlung, Stuttgart.
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Der Wanderer im Riefengebirge, der auf einem friiher faft un.
gangbaren, neuerlid) etwas gebefferten Pfade von der fogenannten
grofien in die Rleine Sdneegrube Rlettert, fieht fid) vor dem bHedeut-
famjten Candidaftsbild.

Tlef herabjdleifende und [dattende Wolken, eine im Rif aufs
taudiende unermeflidhe Sernfidyt fonnenbeglingter Talweiten, das be-
seidinende Kniehols (Legfdhren), das fidy wie ein tiefgriines Riefen-
moos jwifden Odie grauen Derwitterungsfderben Odes Gefteins
{dmiegt, ermedien Oden un3zweideutigen Eindrudk grofer Hokhe.
Wo bder serfreffene Granmitgrat fidy in Odie Rleine Grube fenkt,
erfdieint in diefer eine lieblidhe Alpental-Natte, je nad) der Jahres.
3eit mit violettbraunem Tdirkenbund, rofig angehauditem weifem
Berghdhnlein (Marsiffenanemone) und den hohen Stauden tiefblauen
Cifenhuts und Enzians in didtem Pflanzenfils fiber murmelnden
Waffjern. Unwillkiiclid) fudit der Blik im tiefften Grunde der Watte
den Gletder, der aber fehlt.

Um fo deutlifer prdgen die Spuren i) aus, dafj er eins
mal da war. Man glaubt nod) 3u erkennen, wo er 3uleht,
den grofen Grubenkeffel ausrdumend, geruft Bhat, — ‘fieht
nieder[dauend vor Oen erften Odidpelsigen Gebirgsfiditen unten
den gewaltigen Sduttring, den er fdmelsend, erjterbend, jurildk.
weidiend als Seiten- und Stirnmordne aus dem Geftein, das ure
fpriinglidy in fein Rriedendes Eis eingebadken wer, gehduft. Ein
Rleiner Sdneefled jeigt [id) Gfter aud) fommetlidy nod) am innerften
Grubenhang erhalten, — offenbar mangelte fehr wenig, den Eiss
riefen felber wieder aufjuerwedien. Hier, wo die Dolksfage Riibes
3afl umgehen [at, [deint aud fein Gefpenft nody greifbar 3u fpuken.

Aber am Knieholzpfad jwifden den Granitiderben feffelt ein kleis
nesPflinsden, das, befdieidenan denBoden gefdmiegt, mit r3tliden,
nad Danille duftenden Gldkden nikt. Es ift die vielbefagte Linnaea
borealis, und fie ift in der Tat ein nod) lebender Seitgenoffe des alten
Gletidiers felbft. Mit einer weigen Steinbrediart auf dem Bafalts
gang der andern Grubenfeite, der dem Botaniker nod) kdftlideren
Saxifraga nivalis, und ein paar dhnlidien Seltenbeiten ift fie nod
jugehdrig 3u der wirkliden Godalpenwelt, die vormals Jier be-
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ftand. Die eigentlife Beimat diefer Jrrgdfte, im Geifte weithin
fiber die gange deutjde Tiefebene da unten und die Oftjee dazu ges
fudyt, find Jsland, Lappland, lorwegen, Sdiweden, wo einft diefe
unjdeinbare und dod) fo lieblidhe Linnaea den Mamen des grofen
£inné felber erhielt. Don dort find die verfdeudten Polarkinder
bis hierher getrieben worden vom unaufhalijam vorriidkenden Gis.

So erziblen fie uns nod), daf damals nidyt nur Gletjder hier wie
ungeheure Eiszapfen des nie tauenden Sirnjdnees herabhingen, fon-
dern dap aud) jene gange Meeresflidje und Ebene von Skandinavien
bis jum Odeutjflen Sudetenfuf unter einer eingigen unermeplifhen
blauen Glasjdale von Jnlandeis (Binneneis) lag. Als das wieder
{dwand, find fie am eigenen Gletjdier des Gebirges nody geblieben.
Und als aud) der endlid) fdymol3, dbauerten [ie allein — bdie Wingigen,
Dergeffenen neben dem fid) weiter wendenden Sdyritt der Riefenseit
— bis heute. Diefe Pflanzdjen find nidyt blof jtarres Gefpenit, die Jind
nod) lebendig ju uns hereinvagende Seugen — —der Eiszeit.

Mit einem einzigen Blik glaubt man, an joldiem lehrreiden
Sle gelagert, die grofje Srage diefer ,Eiszeit” nidt blof natur.
gejdyidtlid), fondern aud) vein gejdiiditlidy in den Stufen ifres Wers
dens im NMenfdengeijte 3u fiberfliegen.

€s jind heute nidit gang hundert Jahre, daf Rein geringerer
als Goethe (ber behanntlid) aud) ein redyt tiiditiger Geolog war)
dte Worte niedetidrieb: ,3u dem vielen Eis brauden wir
Kalte. 3d bhabe eine Dermutung, daf eine Epode grofer
Hilte wenigjtens fiber @uropa gegangen fei. — Damals gingen
die Gletjdier des Savonyer ®ebirges bis an bden (Genfer) See,
(wobei) fie die nod) bis auf den Reutigen Tag auf den Gletfdern
niedergehenden langen Steinveihen, mit dem CEigennamen Gouffers’
linien benannt, ebenjogut durd) das Arve- und Dranfetal herunters
iehen und die oben |id) abldfenden Selfen unabgeftumpft und -abges
rundet in ihrer natiirliden Sdrfe bis an den See bringen konnten,
wo fie uns nod) heutzutage bei Thonon fdarenweije in Dermunderung
fegen.”*) Die denkwiirdige Stelle ift datiert vom 5. Ylovember 1829,
Goethes GBedanken jur Sade gehen aber mindejtens um ein Jahe-
3ehnt weiter juriicd.

In Obiefen paar Sdgen ift gleidjom f[don Ole ,Urzelle”

*) Wer ndheren Anteil an Goethes Sdyriften Jur Eiszeit nimmt, die in
den ,Madgelaffenen Werken” pon Edermann nur fehr unvollftdndig und
entjtelit mitgeteilt find, findet f[ie meugeordnet und erldutert in dem wvon

mir Herausgegebenen 80. Bande der Reinemannjden Goetheausgabe, ers
fdyienen im Bibliographifdjen Inftitut su Leipsig.
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der ganjen Gisjeitlehre enthalten. An ein paar natfislide Sder-
ben Eniipft fie an, dhnlid) denen Odes Rleinen Nlordnenwalles
dort, ben Oer ftertbende Sdyneegrubengletjdier BHinterlaffen, wie
ein fdmelzender Sdneemann einen Sdmuffled Binterldgt. Blop
ein paar grdpere Sdierben nod), einjelne Riefenfdierben wie unge-
heure Blode grof. Solde Sderben lagen rings um die Sdyweizer
Bodyalpen 3erftreut, vielfad) weitab von den heutigen Gletjdern.
Trogdem fahen fie mit ihren [darfen Brudiflidien nidt aus, als
feten fie vom Waffer verrollt. Eine kithne geologijde Jdee, die
damals umging: die ganzen Alpen feien einer wilden vulkanifden
Erplofion verdankt, bei der foldle Bloke wie vulkanijfe Wurfs
bomben herumgefprit wdiren, fand aud) nidt jedermanns Bei.
fall. (Goethe nannte fie eine ,vermaledeite Polterkammer®.) So
kam man auf genau den Gedanken, mit dem Partfd) uns viel fpdter
hier die Sdyneegruben entritfelt hat: die Sdweizer Gletider waren
einft aud) bis Oahin gegangen, wo heute die Blodie liegen. Sie
Batten die riejigen verwittexnd abgefprengten Selsfderben des Hodys
gebirges, dle oben auf fie gejtiirst oder unten von ifjrer ftets rut-
fdenden Sofle eingeklemmt worden waren, {elber damals foweit
perfdleppt. Grofere Gletjder offenbar, als heute, — Erxgebnis einer
offenbar feudythdlteren Seit. Sdliditen Sdweizer Gemsjdgern foll
die einfadje Logik 3uerft gekommen fein, — vielleidt ift fie von ihnen
3u den damals nod fpirliden fremden Gebirgsklettevern (bei denen
aud) Goethe war) weitergegeben worden.

Aber foldye ungefdladiten Steinkerle lagen, fremd ifhrem Ort,
aud) da unten mitten im norddeutjden Sand bis jur Ojtjee herab
verftreut, — wer follte fie dbakin gebradyt haben? Der Dolksjdyers
Iapt fie in einer Madt vom Teufel verjdyleppt fein; aber das konnte
woh! [don in des Walpurgisdiditers Seiten nidt mehr gut als wifjens
[daftlide Theorie gelten. Ein markijder oder medilenburgijder Ge-
heimoulkanismus, der aus (allerdings vorhandenen) tiefen Bodens
[6diern heraus gewitkt hdtte, {dien nod) weniger rdtlid) als in den
Alpen. Durfte man alfo annefmen, aud) die alten Riefengebirgsglet-
{der hier wdven in jener Halteseit etwa fo riefig gewefen, daf fie bis
Siirjtenwalde bei Berlin gereidit hitten ? Wo dody ein jolder Blodk
lag, der eine der fogemannten Wlarkgrafenfteine, aus deffen 1600
Sentner jdwerem Teilftiik man die 7 m klafternde Granitidale im
Berliner £uftgarten gemadyt und nod) ein paar andere jtidtijde Denk.
mdler dazu?

Dem ®ebdanken widerfefte fidy fdon ju Goethes Tagen ent.
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fdhieden eins. Das Gejtein diefer norddeutjden Jrr- oder Erratijdyen
Blode entfprad) nidit unfern deutjdien Gebirgen hier, wohl aber
wie ein abgebrodiener Renkel feiner Tajfe denen des fernen Skandir
navien. BHatten alfo jdywedijde und norwegijdie Gletjfer fiber die
ganje Oftfee fort bis Berlin gereidit? Dor bdiefer Hiifnheit ftaute
fid) nody einmal die Theorle. Hdren wir abermals dazu Goethe felbit,
der aud hier an der Spije marjdyierte. , Bergrat Doigt ju Jimenau,
— als wir uns lange iber die wunderbaren Erfdeinungen der Blddke
fiber Thiiringen und fiber die ganje ndrdlide Welt ausgebreitet
Ofter befpradien und wie angehende Studierende das Problem nidyt
loswerden konnten, geriet auf den Gedanken, diefe Blodke durd) grope
Eistafeln herantragen 3u laffen; denn da es unleugbar jdyien, daB
3u gewiffen Urjeiten die Oftfee bis ans fadfijde Erjgebirge und an
den Har3 herangegangen fei, fo dfirfte man natiiclidy finden, daf bei
laueren Srilblingstagen im Siiden die grofen Eistafeln aus Horden
herangefdywommen feien und die grofen Urgebirgsblddie, wie fie
unterwegs an hereinftiivenden Selswinden, Meerengen und JInfel-
gruppen aufgeladen, hierher abgefeht hitten. Wir bildeten melr
oder weniger diefes Phdnomen in der Einbildungskraft aus, liegen
uns die Hypothefe eine Beitlang gefallen, dann fjdersten wir dare
fiber; Doigt aber konnte von feinem Ernft nidt laffen.” Doigt ift
don 1821 geftorben, die Gefjpride miljfen alfo weiter jurlidliegen.
Jedenfalls hat aber aud) Goethe die Sade fpditer nidt immer blof
fdershaft genommen. Und in den 30er Jahren hat der Englander
Luell fie als eigene jogenannte Drift«(Treibeis)Theorie [o nadyhaltig
in bie Sadigeologie eingefiifjrt, dbaf f[ie faft ein halbes Jahrhundert
dort herrfdend bleiben follte. Aber die wahren Wunder der Eiszeit
waren dody nod) grofer als [elbft dieje Theorde.

Wenn Gletjder fid) langfam dahinjdiieben (und immer [dieben
fie [id) fo, oben belajtet pom neu vereifenden Sirnjdnee, unten ab»
jdmelsend wie eine 3ahflitjjige Riefentrdne), jo [dreiben fie auf
ihre Unterlage eine feltjame Kieroglnphenjdirift. Die eingebadkenen
Steinjdjerben {hrer Sofle polieten und [frammen wie Ndgel eines
groben Bergjdjuhs den darunterliegenden Sels. & hat lange ge-
dauert, bis man audy diefer Naturfdrift Herr wurde, wie der Ge-
[didtsforfder mithjam erft Heiljdrift und edite BHieroglnphen ent
stffern gelernt hat. Wer fie aber durdyjdaut bat, der weif, daf,
wo ehemals ein Gletfder gekrodien ift, man an diefer geheimen
Radierung und Krakeljdrift fein Dafein nod) ablefen kann, aud
wenn er lingjt dahingefwunden, — genau fo, wie wir die Taten



Oer alten affyrijdien und dgnptijdlen Konige nod) lefen, Jahriaue
fende, naddem fie mit ihrer ganjen Generation vergangen. Und
es gefdah im Jahre 1875 (Goethe rubte allerdings jest langft in
feiner Siirftengruft), daB ein Sdwede, Torell, eine jolde BHieros
glophenfdirift audy mitten in der Nark entdedite. Riidersdorf heift
der Ort. llahe dem blauen Nifiggeljee. Dom fhohen Turm fieht man
nod) den Raud) von Berlin. Mujdielkalkfels ftogt als willkommener
Bauftein fier infelhaft aus dem unendlidien Sandmeer der Reidys-
ftreufandbiidiie. Auf der empfindliden Haut diefes alten Halkfteins
aber fand jener Sdiwede damals bei fliiditigem Bejud) die Hieroglnphe
Oes Gletfdiers. Bier waren nidyt Eisberge oder Eisjdollen hod) hin.
weg gefahren, fondern der alte Gletjder felbjt hatte in fefter Srom
auf den Sdyidtenkdpfen des nody dlteren Bodengefteins gelajtet, es
balb ftreidielnd und polierend, bald kragend, wie das aud) bei menjdy=
lider Sron wohl {iblid ijt. Heute fteht ein Gedenkitein, felber ein
[dwedifder Sindling, in der Mihe der ewig bedeutjamen Stelle, nady-
dem der raftlos weiterjdreitende Bergwerksbau die eigentlide e«
kunde lang|t getilgt. Als am Abend jenes Tages aber Torell in der
Sigung der Deutjden Geologijfen Befelljdaft 3u Berlin feinen Be-
ridt erftattete, da |tarb die Drifttheorie nad) oieljifhrigen treu ges
leijteten Dienften. Und es entftand daffir jet wirklidy jener kolofs
jale Gebanke &es europdifden Binneneifes, das von Skandinavien
mit einfeitlider Gletidertafe bis in die Mark und nod) weiter ges
langt. Das gan3 gewaltige Bild bder ,Eiszeit” ftieg auf, nody unver.
haltnismapig grofer, als es Goethe geahnt.

Wie Gronland bis auf ein paar kleine Selsjpigen (Munataker
nennen fie’s im £ande) untergegangen, verfunken ijt in einer ein-
heitliden Eismaffe, fo dbamals Skandinavien. Und bdiefes Eis dadyte
fid) von der ungeheuren fkandinavijdien Hodburg fdirdg Rerunter
wicklid) fiber den Plag der heutigen Oftfee hinweg, in die Nordfee
hinaus, iiber Kola ins ndrdlide Eismeer hinfiber. Es flof (mit
fenem gefpenitijd) jtarren Sliefen des Gletiders) fiber Sinnland in
ble wehrlos platten Ebenen Ruflands ein 3um Ural, in lang aus.
greifenden Pranken 3ur Wolga bei Mifdninowgorod, fiidlidy von
IMoskau bei Tula 3um Don, bei Kiew 3um Dnjepr; die heute berfifhmt
gewordenen Rokitnofiimpfe lagen an feiner Bahn, die vielbefpro-
dienen £yfas@ora-Fdhen bildeten einen foldjen Nunatak in ifm.
Nadidem gan3 Morddeutidlond verfdlungen war, erjdien bdie Eis-
welle im @bderquellgebiet. Hier unten quoll fie in den Birfdberger
Heffel; nod) heute fdneidet die jedbem Sommergajt vertraute Krumm-
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hiibeler Lomnif dort eine Grundmordne von abgejenktem Geimijdem
Riejengebirgsjdjotter und fkandinavijfen Wanderjdferben an. Sie
erftarrte vor dem Gebirgsjaum, jdritt fiber Dresden, am Thitringer
Wald entlang, begrub den |piteren Sig Goethes, bog vom Harz 3um
Rhpeinijjen Sdyiefergebirge ab, um fiber die Rheinmiindung die
Themfe 3u erreidien, bis das |dottijde Eis mit dem [kandinavijden
jufammenjdlug. Sedys Millionen Quadratkilometer blauen Gletjder-
eijes (falls man joldjes Eismeer, das an feiner Ausgangsjtelle nidyt
mehr jwijden Gebirgen lagerte, fondern iiber [ie hinwegging, nod)
als Gletjder beseidynen will) jdoben fidy fo fiber Europa, — im
nocdijdjen Sirft jider ein paar taujend Meter didk. Man erjdauert,
wenn man fid) denkt, wie dieje blinkende Mauer auftaudyte. Midts
febendiges blieb, wo [ie hinfdyritt, {dhon vor ihrem nahenden Eishaud
verkiimmerte weithin die blithende Degetation jur armjeligen Moos.
fteppe (Tundra). Kein Traum eines Tamerlan mit feinen Sieges-
[Gulen aus Nenjdenknodien kommt gegen die Sdreden diefer Welt-
evoberung auf. ...

Sdyweijer Sor|der (Denef, Charpentier, vor allem ein vielbefeh-
eter, {ibertrieben gefeierter, aber auf jeden Sall bedeutender Mann,
fouis Agaili3) hatten injwijden dem alten Gedanken Goethes von der
~Epodje grofer Kdlte” eine immer handgreiflifere Gejtalt gegeben,
— Sdyimper das unmittelbare Wort Eiszeit (3uetft in einem Gedidt
18371) gefhaffen. Man Batte ifiren Ort in der Reibenfolge der
geologijden Seitabjdnitte ungefifhr beftimmt: nidt mehr in den alten
Sauriertagen, fondern verfdltnismadRig jung, im fogenannten Difu-
pium.*) Wenn man von dem Abjdlup der jogenannten Tertidrseit
bis an odie erjten Iebel iiberlieferter Gejdidite verjudsweife
einmal nod) eine Qalbe Million Jafre redjnete, jo ging oa-

*) Um es kurj hier nod) einmal 3u vergegenwdrtigen : wir heute leben
nady der Einteilung Oes Geologen im Zeitalter des Alluviums, vorauf geht
das Diluvium (oder die Diluvialzeit) und dem wieder das Tertidir oder die
Tertidirgeit, Die Wertidrzeit teilt man (auf das Diluvium 3u anjteigend) in
€o3dn, Oligozdin, Nliozin und Pliozdn. Nodmals frither liegt die Kreide
gl(teibeseit , der Jura (Jurajeit) und die Trias (Triaszeit), Diefe drei bilden
as Nlittelalter der Erdgejdyidite. Dem Nlittelalter geht audy hier voraus das
Altertum. Am nddjten 3ur Triasjeit gehort daju nody die Permjeit oder
das Perm, dlter ift die Steinkofhlenzeit (aud) die karbonijdje Seit oder Karbon
genannt), gang grau und alt Devon und Silur, jowie auf der Grenze dufer|ter
Lebensilberlieferung das Xambrium (Rambrijhe Seit) mit der Dorftufe des
Algonkiums. Dabinter legen die gang dunkeln, fiir unfere Kemntnis faft
nody ,mythifhen” Seitrdume der Urmeere unbehannten Lebens, der erjten
Exjtarrungshrufte der Erde und des nur vermuteten gliihenden Anfangss
3ujtandes diefer Erde, in dem fie vielleiht nody jomnenhaft leudytete.




hinein aud) nod) diefes gan3e aufregende Ereignis. Wie fid) neuners
lidy Berausgeftellt hat, ift der Menjd) (mit vorgejdidtlider Hultur)
nod) Seuge feines gejamten Derlaufs gewefen, wenn er’s aud) in
keiner Chronik eingeseidnet hat. Eine hodypolare Tiers und Pflan-
jenwelt begleitete neben ifhm Oie Eisrander, Beweis, daff wirklid)
gronlindijdie Derhiliniffe bei uns eingekehrt waren. Die didk be.
pelsten Mammutelefanten und Sdneenashdrner haben fid) daraus
am ftirkiten eingeprdgt. Eigentlid) beweifender find aber nody die
muftergiiltig arktijdien kleinen Pflinzden, wie Swergbirke, Polar-
weide, Silberwur3, aus deren Reihe aud) das verjdlagene Dolk der
Sdineegruben hier ftammt.

Aber die ganze Gewalt des Dorgangs fah man dod) erft, als man
fid) an jenes ungeheure europiifde Binneneis gewdfnen muite. Es
war nur nod) wie eine Ergdnzung, daf aud) Nordbamerika in anjdyeis
nend gleidier Seit eine entfpredjende und fogar nod) grogere (fiids
Iid) bis in Breiten, wo bei uns Sijilien liegt, vorgeriidite) Eisdedre
getragen hatte, — wdlfrend allerdings eine Oritte erwartete Ders
eijung auf dem afiatijdien Sibirien [id) nidt jeigen wollte. Jmmer-
hin miifjte die Erdhugel bei der ndtigen Sdyieffidit damals von fern
bereits einen argen GEindruds beginnender Ganzvereijung gemadyt
haben. Wakrend gleidzeitig die Einzelfpuren oder mit unjerem Bilde
Bieroglyphen, nadidem man fie einmal lefen gelernt, fif) audy im
engeren immer unjweideutiger aufdringten.

Skandinavien, auf Odeffen wohl fokeren Gebirgen [id) in
ber Siille der Beit das einjigartige Sdaufpiel vollzogen vom
Sufammenwadyfen der Sirnjdneefelder mit den Gletjdern [elbjt, war
allenthalben abgehobelt wie durd) einen damonijden Hunftidreiner
bes alten Afengefdledts. Wenn man feine Sjorde als heute ins
Meer verfenkte alte Gletjdertdler fapte, jo glaubte man nod) jeht
[eine Urvergletjdierung geradesu von der Harte ablefen 3u kdnnen.
Bei uns in Deutjdland aber waren die grofen Jrrblodke von da
driiben nur die Rofinen eines feineren Teigs, der als fogen. Gefdyiebe-
Tehm {iberall nody ausgewalst lag, joweit dbas Eisungetiim fein Lager
gehabt. Wie feine legten derberen Auswiirfe bezeifneten End-
morinenringe ftationenweife die duferjte Statt des Unholds. Die
weidie Kreide der heutigen Oftfeckante batte er fidy fielend ge-
knetet und in anhaftenden ganzen Platten verjdleppt. Seine jahr-
taufendelang abrinnenden Tropfen hatten jene tiefen Loder (Glet-
[dermiihlen, Pfuble, S3lle) in den Bobden gebohrt, an die fid) in der
Jugend der Deutung einmal die Sage von norddeutfdiem Dulkanis.
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mus gekniipft. Unter feinem Eisbaud) felber hatten [id) Rippelungen
in Geftalt faderfdrmiger Biigelveihen und in der eigenen Xried)
riditung gehender Wille (jogenannte Drumlins und Osar) ge-
bildet. Unendlidle Sande waren von feinen abgehenden Sdmel3s
waffern weit vor bdie Grenjwille feines eigentlidien Bettes vet.
[fwemmt worden. Wo er jwijdien fid) und dem Gebirge diefe Waffer
geftaut und jugleid) die jur Ebene [trebenden Odeutfden Strome
eingeengt, waren endlofe Seiten bdie gelben Sdmuffluten an ihm
entlang gewirbelt, einem fernen Nordfecausjdlupf 3u: fo hatten fid
jene ungeheuren verfandeten ,Urftromtdler’ geftaltet, wie fie heute
nod der entfdwundenen Eiskante getreu von der Weidyfel sur Elbe
jiehen, von Pygmdenfliigden der Epigonenseit wie der ,Maus im
Kafig des L3wen” (Ausfprudy von Berendt) bewohnt. Bild um
Bilb, dte dod) alle nur das eine grdpte vertiefen konnten, wie es
fid) in jener entjdeidenden Stunde blighaft vor Augen geftellt.

Die fortidireitende Geldidite menfdlifer Wiffenfdiaft mddyte
man aber bejeifinen als eine immer weiter Hinausgefdobene Urs
fadienfrage. Goethe ju feiner Seit geniigte es nod), dah eine ,Epodye
grofer Hdlte” bdie Urfadje der Jrrblddke war. Seither ift immer
lebhafter gefragt worden, was die Urfadie der grofen Hdlte felbft
gewefen fein kdnnte. Ja, diefe Srage erfreut fid) fogar weit fiber
die Sadigelehrfamkeit hinaus Heute einer gewiffen Dolkstiimlidkeit.
Nidt nur gibt es eine gange Bibliothek wiffenjdaftlider Biider dar-
fiber, fondern es arbeitet audy beftindig eine Nlenge mehr obder
minder berufener freiwilliger Helfer aus weitefien Dolkskreifen
daran mit. Wer Gelegenheit hatte, felbjt irgend etwas fiber die
Eisjeittatfadien 3u verdffentlifien, der hat das wohl mit einigem
Sdireden erfafren: unge3diflte Manufkripte in bedenklidy umfang-
reiden Poftpaketen mit und ohne Riidporto pflegen [idy bei {thm
3u verjammeln, deren Sender alle verkiinden: Aud) id ein Maler,
— aud) id) habe eine £3fung der Eiszeit gefunden. Einerfeits lodt
bazu, daf die ftrenge Sorfdung [elbjt bekennen muf, ju einem fo
auffdlligen. ja ein3igartigen Ereignis der Naturgefdiidite immer nod
keinen [ideren Grund 3u wiffen. Lefen wir dod) in dem ange-
fehenjten und jebdenfalls didiften deutfdlen Sammelwerk von heute
Saritber, der ausge3eidneten Lethaea geognostica, von Geinig® Hand
den Saf in Sperrdrud: Man kennt die Urfaden der Eisjeit
nidt.” Andererfeits berlihrt dbas Problem bdie Wetterfrage, die feit
alters eine Dolksfrage erften Ranges gemefen iff. Das Wetter ift
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bem Landmann 3u feinem Wohl und Weh eine hervorragend prak-
tijdie Sadie. Jmmer wieder halten [id) alte Nberlieferungen, es fei
beffer geworden oder es fel [flediter geworden. Es gibt wohl keinen
fdlidteften Nienfden, Oer nidt aud) nur auf Grund (feiner
eigenen Lebenserfahrungen einmal verfudyt hat, in das ewig Wedy-
felnde, Chaotijde, Unberedjenbare diefes Wetters irgendein Gefel
hineinzudeuten. Nirgendwo haben wir im Alltag fo das Gefiifl,
ftindig einer grofen Lotterie ausgeliefert su fein, und fo fehr den
Wunjd) 3ugleid), irgendeine Rednung 3u ergriibeln, mit der man
fider die Bank [prengen kdnnte. Jn der Eisjeit aber jdeinen fid)
gleidfam alle Wunbder diefes Wetters ju vereinigen. Eiwas wie eine
uralte Dolksangft unjerer Ahnen jdeint darin aufzuleben: vom Welt-
winter, der alles verniditete. Sugleid)y meint man, wer ihr Geheim-
nis [8jte, miifte aud) den Wettersauber von heute in Hianden haben.

Nun ift joldyes Mitdenken im weiten Hreife an [id) keineswegs
ju veradyten. Man foll i) immer freuen, wenn der Sinn filr eine
naturwiffenfdaftlide Srage im Dolke gewedtt ift. Sdlieplidy fallt
der geniale Gedankenblify wirklid) oft wahllos, der Laie kann auf das
& des Holumbus Rommen, jumal wenn, wie hier, die fjtrenge Sor-
fung aud) einftweilen nidits als melhr oder minder unbewiefene
Dermutungen hat. Was aber 3u jeder, ob nun wiffenjdaftliden oder
freien Mitarbeit als unumgdnglidhe Dorausfefung nétig ift, wenn
aud) nur der Rleinjte wahre Sort[dritt ersielt werden foll, das it
3weterlef. -

Bunddjt darf nidt ins Blaue dabei ,erfunden® werden. Jede
verniinftige Erklirung auf joldlem naturge[dyidtlidien Gebiet hat
heute ifhre gewifje Nlethode, die geaditet fein will. Etwas auf eine
Urfadie 3urfidsufiihren, beift junddt, es an etwas fonft {don
Bekanntes anfdliegen. &s heift aber nidt, ju dem einen Un-
bekannten ein neues Unbekanntes als Urfadje ,erfinden”. Alfo,
um ein Oraftijdes Beijpiel 3u nefmen, es i{jt keine Erkldrung,
wenn id) etwa jagen wiirde: die Eisjeit entftand, weil odamals
ble Dulkane der Erde ploglidy angefangen hatten, [tatt gliihender
fava Eis 3u fpeien. @bder: fie mufte kommen, weil ein Xomet die
. Erde ftreifte, der Kalte aushaudte. Don joldien Eisoulkanen wijfen
wir o wenig etwas, wie von folden Hdltehometen, in den gangs
baren Gebraud) der Worter ,Dulkan® und ,Komet® wird hier rein
3um Swed: etwas hineinphantafiert, und die Benufung der Warter
ift dann blo ein Sdein[piel, das den Rdrer betriigt. Die Beifpiele
wirken kraB, und dod) find eine Maffe von Eiszeitdeutungen aus
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faienkreifen und felbjt mande oberflidlidy wiffenjdaftliden damit
burdjaus in ihrem Unwert bejeidynet.

Die jweite Bedingung ift dann, daf, wer [if) an die Srage
ernjtlidy heranmadyt, eine Reibe Yiebenfragen kennt, die bei heu-
tigem Stande unferer Xenntnis untrennbar damit verkniipft find.
Weify er blof im Sinne Goethes, dafy jur Exkldrung der eben kurz
gekenngeidmeten diluvialen Tatjaden eine ,Epode grofer Hilte”
angenommen witd, fo ijt er heute dody nod) nidht reif 3um Weiter-
raten. Denn es haben jid) dem einen Ritfel feither eine bejtimmte
Anjafhl anderer angegliedert, die, an fidy erjt redyt interefjant, dod
auf alle §alle mitgeldft, alfo vorweg mitgekannt fein wollen. 3Jd
begeidine hier Rury ein paar audy diefer Hauptpunkte, die Goethe
felbjt nod) nidit wiffen konnte, die aber gerade den Reidtum andeu-
ten, 3u dem Odie jtindig weiter fdyiirfende Wiffenjdaft heute aud) auf
dlefem Gebiete gelangt ift.

Als Goethe von feiner ,Epode groger Hilte” fprad), [fwebte
ihm 3jweifellos ein redt tidytiges NMapB Kalte vor. Wer follte es nidt
erwarten, wenn er die Alpengletfder bis in den Genfers und Boden-
fee und jdwedijdies Eis bis ins Hirjdberger Tal denkt. Agaffiz, der
als bibelgldubiger Mann immer eine Meigung fpiitte, in der Eis3eit
eine Unterlage der weltumitiivsenden Sintflut ju entdedien, hitte
gern die gange Erde unter furdtbarften Minusgraden erfrieren laf
fen. Ein niiGterner Kopf wie Weumanr hat dagegen nadygeredynet,
dap man [don mit einem Temperaturftury von blof 6—6° C im
Durdyjdnitt weniger als heute alle wirklidy fidjeren Erfdeinungen
ber Eis3eit in Europa ausldjen kdnnte. Die Sdweijer Sdmeegrense
wiirde fidy um mehr als 1000 m tiefer legen, und die Heutigen
Alpengletfder miiten bis Lyon und Ulm riiden, wihrend am Titifee
im Sdwarswald und hier aus den Sdneegruben Gletjdrer flo|fen.
Mehr als diefe im Hiodjtmaf 6 ° abwdirts braudyte alfo keine Theorie
3u erkliren, wihrend man freilidy jugleid) fieht, wieviel {don jolde
paar Grad gegen unfer fo viel verlijtertes gegenwdrtiges Xlima
bebdeuteten.

Aber nidt einmal diefer Tiefjtand foll wikhrend der ganjen
Eiszeit angedauert haben. Als in der jogenannten Hottinger Breccle,
einem alten verkitteten Bad)jdutt bei IJnnsbruk, jwijden 3wei ab-
gelegten Sdiotterhiuten des Eisriefen eine Einlage mit nod) erkenn.
baten Rejten pontijdjer Q3aleen und des italijden Erdbeerbaumes
(Arbutus), den Rora3 befingt und der gan3 gewif nidt nady Eiszeit
ausjdaut, gefunden wurde, kam juerft die Lehre von den ,JInter.
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glaglaleiten” auf, — wirmeren Sdaltseiten, die fif) mefhrfady nody
in bie eigentlidhe MHalteepodie hineingefhoben Ritten. fiber bdiefe
weniger geftrengen Swifdenlagen gehen ja die NMeinungen der Sady-
fienmer Qeute nody siemlid) weit auseinander. Die einen redmen
mindeftens dret folder Sdaltkapitel, womit wir folgeridtig eigent-
lid) vler getrennte diluviale Eis3eiten hatten ftatt einer. Das Sdul-
verslein gleidfam, das Pend und Briikner nad) Sliiffen des baytie
jdjen Alpenvorlandes dafiir gefdajfen, 3ahlt fie als Giings, Mindel.,
Rifjs, Wiirm-CEis3eit her, mobei je eine gingminbdelijde, mindelrif-
lidge und rifwiirmlide Warmepaufe den Einjdylag gebildet hatten; die
Rifkdlte foll die [dlimmite gewefen Jein. Wer gan3 kithn ift, lapt in
den Juterglajialzeiten fiberhaupt alle Sdredinis wieder herunters
tauen, Binneneis und Riefenglet{dher jfmwinden, jo daf wirklidy jede
neue Eisjeit wie ein neues Wunder vom BHimmel gefallen wdre.
Run ift kein Sweifel, daf es in den Randgebieten des groBen Eifes
fiberall jo ausfieht, als hatten gewijfe Paufen tatjadlid in das Kaupt-
btama irgendwie hineingefpielt. In Spanien und Srankreid), wo
niemals Binneneis gelegen hat, aber aud) am Odeutfden Sfibrand
glaubt man eine dltere, wdrmeliebere, faft nody afrikanijd an.
mutende Tierwelt jedesmal wieder eingiehen 3u fehen wie auf der
Spur eines milderen Srithlingsliifterls, das plaglid dem vernidtens
den €Eishaud) fiir ein Weildjen entgegenarbeitete. Und gleid3eitig
[dheinen im Alpengebiet die Gletfdier dhnlif den Sdmnedien in ifre
Bdufer jurfidigekrodien ju fein wie unter einem geheimnisvollen
klimatijdien Gegenbefehl. Audy Odle Spuren trodkener Steppen.
jeiten [dalten fid) redt verwunderfid) in das Diluvium ein, deren
Stiirme in den Randjonen unendlidjen gelben Staub (fogen. £38)
gehduft und die man jdwer anders untersubringen weif, als eben
aud) in foldier wirmeren JInterglajialftimmung. Aber die Sweifler
von der andern Partei meinen, daf es fif) bei alledem melhr oder
weniger nur um eine Randerjdeinung gehanbdelt habe, bet der bdas
Rauptels nidt riidite nod) regte. Solde Siidgartlein jwijfen dem
Eis wie das Jonll der KHdttinger Breccie Rdnnten nady ihnen den
wunbderbaren ,Eiswdldern” Alaskas entfprodien haben, wo [eute
nod) in der Tat grofe Sidten., Birken- und Ahorn-Urwilder famt
threm Unterfoly und Keidelbeergefjttiipp nur durd eine diinne Jjo-
lier[dyidht erdreidien Mordnenjdutts getrennt unmittelbar auf dem
kriedyenden Gletfder wadijen. Die Sadye ijt nody im Sup. Injwifden
mufy aber, wenn aud) nur die Sreunde der jeitweife grogeren Rand-
wdrme redyt behalten follen, irgend etwas da dod) in die Eisgeit
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im Ganjen fineingewirkt haben, das 3eitweife etwas am Thermo-
meter tiidkte, ~— und aud) diefe JInterglasialfrage muf die Erkld.
tung alfo miterkldren.

€in Oritter Punkt betrifft dann, wie fid) aud) wdihrend der
[hlimmiten Eis3eit im Norden die fibrige Erde verhalten habe. Als
wetland Rerr Agaffiz das Eiszeitthermometer feiner Sdweis gar
nidyt grauenfhaft tief genug fehen kRonnte, da erwartete er beftimmt,
baff aud) in den tropijflen Urwdldern am Orinoko 3julet nod
Krigelhierognphen und Ge|djiebelehm auftauden migten. Davon
kann nun in der Weife heute wieder keine Rede fein. Aber was man
allmdflid) audy da3u wirklid) gefunden fat, dbas waren jtarke Der-
gletjderungss, 0. f. Gletjdervergrogerungsanseidien fiir die Dilus
vialzeit aud) gewijfer Gebiete der Siidhalbkugel. Aud) die Alpen
Neufeelands hatten 3u irgendeiner Stunde dbamals ftarkere Gletidyer,
Ole Berge Auftraliens, das jfidamerikanijde Seuetland, das antarktis
[de Herguelenland tragen deutlid) lesbare diluviale Eishieroglnphen.
Sollte das genau gleidyzeitig mit dem Mordeis gewefen fein, jo wiirde
es bejagen, dafy die Eiszeit , bipolar” war, das heift, daf ihr Klima-
ftur3 fiber beide Erdpole 3ugleid) ging. Dder, was auf die widtigjte
Solge hinauslduft: dafy eine gewiffe AbRiihlung damals um die ganze
Erde [dyritt, wenn [ie audy natlirlid mit thren paar Grad Kailtes
fturs nidyt gleidy den Aquator mitvereifen konnte. Immerhin meint
man neuerlid) audy bis in diefe Aquatoriallinder dod) etwas verfolgen
3u Rdnnen wie eine gleidjeitige ftarke , Pluvialzeit”, alfo eine extrem
naffe Regenperiode, die man an alten Sluldufen der Sabara, hHidhe.
rem Nilftand und oiel fippigerer Seenfiillung im dquatorialen Afrika
wie an einem geologijdien Pegel ablefen will. Und die erfolgreiden
teopijdien Hodalpenfahrten Hans Nleners von Leipsig, der uns juerft
den Kilimandjdaro bejtiegen hat und am Chimboraffo und Hotopart
viel weiter geklettert ift als [elbjt Humboldt, haben aud) an diefen
tropifdien Sdineeriefen allenthalben jeft verlajjenen Ulordnenfdutt
exwiefen, der auf eine niedrigere Sdneegrense und alfo grofere
Gletfdyer der Diluvialzeit gedeutet worden ift. Aud) das mup der
Eisyeitentrdtfeler aljo als mdglify aufnefmen, wenn es aud) dazu
nidt an Gegnern feflt. Sie fragen, warum nidyt bei riditig bipolarem
Derlauf das [fidlide Landeis nod) viel weiter ging, 3. B. in Siidbame-
rika entfprediend {iber gan3 Argentinien, Paraguay und Bolivien
flog, oder ob jene Gletjderjmankungen am Kilimandjdaro nidt
blof Lokalerjdieinungen unter drtliden Rleinen Temperaturperioden,
die bis heute dauern, fein kinnten ujw. Wobei aber gerade jolbe
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fokalgriinde, etwa andersartige Tand- und Wafferverteifung, aud
wieder das Eiszeitbild der Siidkugel [fon damals von dem unferer
Nordhalbkugel verfdieden gejtaltet haben kdnnten audy bei edyt bis
polorem Derlauf. Man bleibt aud) hier in Debatten, aber berfidfidy
tigt miljfen diefe Sragen werden, ob o, ob fo.

Nun aber nody 3wei ganj groge Dinge, 3eitlidy nidyt auf dle
diluviale Eiszeit felber fallend, aber [dyledterdings nifit mehr von
i 3u trennen, feit man fie hat. Goethe waren aud fie nod) durdaus
fremd, aber wie Rdtten fie ihn ervegen mijjen!

Die diluviale Eis3eit war, um immer nod) einmal das Leitmotio
anklingen 3u laffen, fiic ifn eine ,Epodhe grofer Kalte”. Feute ift’s
ent{dieden wieder wdrmer bei uns. An fid) {ft {fhon das wieder eine
red)t behersigenswerte Tatjade: der grofe Sditttelfroft unferes Plas
neten ift alfo dod) nod) einmal vorfibergegangen, wie er, wenn
die Interglasialzeiten wirklid) bejtanden haben, aud) in fid) felbjt be.
reits fieberfreieve NMomente gehabt hitte. ®b unjere Wiedererwdr«
mung in gejdidtlider Seit nod) ugenommen, dariiber ftreitet man fid
ja aud) wieder. Es wire ganj gewify [efr interefjant. Aber gerade die
beften Henner [dwanken. Afrika und Sentralafien find aud feit DL,
kergedenken wohl fidyer nod) mehr ausgetrodanet, dort klinge alfo
erfiditlih nod) jene Pluvialzeit vor uns weiter ab. Dagegen hat fidh
bas friither gerne behauptete klimatijfe Diicrmerden der Niittelmeers
ldnder wenigftens im grdgern Umfang nidt als ftidhaltig ermiefen;
wo ¢s [eit bem klaffifdyen Altertum eingetreten fein follte, hat Derkar«
ftung des Bodens durdy leidtfertiges Abholzen der Walder, Serftdrung
alter Rinftlider Wajferleitungen und allgemeiner Sludy orientalis
der Mijwirtdaft den Lowenantell gehabt, alfo Menfd) gegen Natur,
nidit Matur gegen den Menjden. Wenn es umgekehrt gelegentlid)
ein Beweis fiir erneute Temperaturabnafhme fein follte, dafy vor
800bis 900 Jafhren der Weinbau bei uns nod) viel weiter ndrdlidh
gegangen wire, jo hat [id) freilidy audy das als bdfer Trugjdyluf
herausgeftellt, denn nidt Klimawedfel, fondern Wirtidaftss und Huls
turgriinde (Gefjdmadk an feineren Weinforten und billigere Trans.
portmittel) haben aud) fier die eigene Sudit eingehen laffen. Und
eine kleine periodifdie Wetterfwankung, die anfdeinend durd die
ganje hiftorijde Beit geht (idf komme unten nody auf fie), bdarf
ebenfalls nidit hierher gejogen werden. Ganjy unjweideutig aber
fett ijt wieder der edit geologifhe Befund: vor der Eiszeit war’s
unvergleiflidy viel wdrmet in grogen Gebieten der Erde als heute
dort nady ife.

Bilide, Elsyeit. 2
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Dor — ober wenn man von uns aus riid@wdirts denkt, hinter
der Diluvialzeit mit ihrem grofen Hlimaftury liegt in der Sprade
bes Geologen die Wertldrgeit. Sdion da, wo bdie Diluvials
eit in Olefe UWertidrseit iibergeht, aljo j3eitlihy einmal wieder
[hdgungsweife jenjeits der leften halben Million Jahre von uns
jurfi®, merkt man aus allen Anzeidien, wie das Hlima fid) offens
bar wieder hebt. Es geht unddjt mindejtens wieder auf den heus
tigen Stand. Sdon dabei wird man aber etwas ftufig. Wenn tiefige
Clefanten damals bei uns lebten, fo wird man das nod) nidt ofne
weiteres auf milderes Wetter deuten, denn Riltefefte Elefanten
haben aud) nod) in der Eis3eit felbjt bei uns ausgedauert. Aber das
Tilpferd jdywamm in der Themfe, das wir Geute in unfern nordifden
Tiergdrten nur in gefeisten Bedien iiber den Winter bekommen.
Und fowie wir jeft nody ein Stiidk tiefer in die Tertidrzeit felber
hineingehen, werden aud) die gefteigerten Wirmeseiden unjwel
deutig.

" Die Pflangenwelt, die ftets das feinfte Thermometer bildet
(baben wir dod) von den lapplindifdien Pflinsden bier am Sdnee.
grubenhang nod) die Eis3eit felber abgelefen), wird bei uns in Europa
sunddft jubtropijd), wie man das nennt, alfo als riidte der Mittel.
meerrand bis ur Oftfee; und dann wird fie in weiten Teilen fibexe
haupt gan3 tropiid), als kamen Wendekreis und Gleider 3u uns ins
Land. Auf der Hiohe der 3eit wadifen in Sfidfrankreid) koloffale
Sdderpalmen mit anderthald Meter langen Blattwedeln neben Dras
denbdumen, Pijangs, Kampfer und Simmet, Aralien, afrikanifden
efiten Akajien aller Art, der Ceibabaum (Bombag) mit feinen Baums
wollfriiditen wird darakteriftiff), wie er es heute mit feinen ge.
waltigen Stammi{dulen fiir die heiBejten Tropenwdlder Hameruns
ober Brafiliens ift. Bei Derona tehen Eukalypten, Sandelholsbdume,
Qifalpinten. Ober ganj Deutfjdiland jogen fidy die Palmenbaine bis
in Ste Bernfteinwdlder {enfeits des heutigen Samlandes, Sabal, P§s-
nig, am fddnen Rhein fogar Kokos, aus den englifdien Niiftens
[Ampfen hHoben fid) Ole Rurjftdmmigen Wipas und warfen ifre
Sdwimmfriidte ins Brakwaffer wie fefgt bei den Tigern und Kroko-
dilen des (Gangesdeltas. Pandanus, Bambusrofr, Baumfarne vervoll-
ftdndigten das Bild, und aud fiber die tropijde Tierwelt kann biess
mal wobl kein Sweifel fein, wenn man in bdiefen Wdldern von
bunten Papageien, goldjdimmernden merikanijfen Trogons, dem
ffidafrikant[den Hranidgeier (Sekretdr), Salanganen (den Sdwals
ben der beriihmien .efbaren Dogelnefter) neben den Tapiven,
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3werghirjden und Okapis des tiefiten Tropendjdjungels hort. Warm,
wie das Land, muf der O3ean der Kiljte gewefen fein, o dak nod
am Hordrand des vergrdperten tertiGren Mittelmeers Horallentiere
ihre hohen Riffe tiirmen konnten, deren {fiberlebende Gattungen
Qeute im den Siidmeeren eine beftindige Waffermirme von 20°
erforbern. Jjt dle diluviale Eiszeit ein klimatijdyes Wunder, das nad)
Erklirung |dreit, fo widft uns fier mindeftens ein ebenjo grofes,
wenn aud) genau entgegengefepites 3u, ohne deffen Berlidk|igtigung
jede Erkldrung dort immer nur halb fein kann.

Die tertidre Wirme, jelber einmal feft jugeftanden (und das ift
|ie heute ofhne Widerfprud)), umjdlieht aber nod) ein engeres
Problem in fid). Wenn wir im Diluvium grénlindijde Eisdbedien
auf mefr als halb Guropa und Mordamerika [ehen, fo werden wir
junddift den Pol felbft fiir diefe Seit erft redit unter Eis begraben
denken. Umgekehrt im Tertidr: wenn hier die Tropen bis 3u uns
nadp Deutjfland riiditen, werden wir fragen, ob es damals fibers
haupt einen Eispol gegeben haben kdnnte. Und in der Tat wiffen
wir von vereiften Gebieten diefer Jeit nidits, wohl aber jehen wir
in den unjweideutigjten Sunden eine Pflangenwelt fidy damals felbjt
bis in hohe arktijdye Breiten hinaufsiehen, die aud) dort nody auf eine
gan3 gewaltig erhohte Warme deutet. Der grofje Sdmeizer Paldon-
tolog Beer, menjdilidy eine der liebenswiirdigjten Sorjdergeftalten
neuerer Seit, hat feit den 60er Jahren des vorigen Jahrhunderts
mit von Sall 3u Salf immer verbliiffenderen Mitteilungen in diejen
Sadyverhalt eingefiihrt.

Hiihne DPolarforfder, die unter Oen namenlojen Sdauern
ihrer Dionierslige Oa oben mnod) Jeit gefunden, vorweltlide
Pflangenabdriike auf altem Tectidrgeftein 3u fammeln, ver.
fahen ihn mit dem ndtigen Material, das unter feiner Rundigen
Deutung nun jum Ereignis wurde. Am 82.° ndrdlider Breite, im
nordamerikanijden Grinnelland, duferfter Sledk damals des geo-
graphifd) Erreiditen quf dem Wege 3um Pol felbjt, mit einem Jahres-
mittel gegemwdrtiger Temperatur von — 20° C, 3eigten [idy alt-
tertidre Wdlder von Taxodium distichum (Sumpfsypreffen, heute
nut nod) n den [iidliden Miffiffippijimpfen heimijd), Pappeln, Lin
den, Bafelnuf, Sdneeball, Sidten, Hiefern, Eiben, die einen See mit
wallenbem Sdilfrohr und Teidrojen etwa wie unfern Sriedridys-
hagener Miiggeljee umidjlojfen. Auf Spigbergen wudifen neben
Maffen von Pappeln grofblitirige Eiden und Ahorne, aber audy Wals
nufj, Platane, Blagnolie, Snprejfe und der jefit nody wegen feiner
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Domturmfdhe beriifimte, aber wie ein ausfterbender Urrejt auf ein
paar Raine der kalifornijden Sierva Mevada befdrdnkte Mammut.
baum (Sequoia oder Wellingtonia). Grinland felber hatte beim
70.0 den jddnen, liditgriinblittrigen diinefijden Gingko, immergriinen
Lorbeer und Weinreben, als bewege man jid) jwijden der lebliden
Slora von Montreur. Gewifj: man wandelte hier oben audy damals
nidyt mefr unter Palmen, aber nod) immer nahe der Grenge mindes
ftens der jubtropijfhen Welt. Und bamit aud) diesmal die Sade ,bis
polar” ausfehe, haben fid) feit Heers Tagen entjprediende Waldfpuren
mit viefigen 3ypreffenftimmen und Budenlaub im Bereid) des Siid-
pols gefunden.

Auf den erjten Bl& fieht audy das alles ja nur wie eine
Bejtdtigung Oer allgemeinen tertiGren Wdrme aus. Aber es
ftedit nod) eine befondere ,Lruz” darin, wie die alten Philologen vor
ihren unldsbaren Tegtjtellen fagten. Jn fo hohen Breiten gibt es
bekanntlidy gar wunderjame Beleudtungsverhiliniffe. Eine mefhr.
monatige Dauernadit Beginnt fidh wie ein fdwarser §ittid) fiber
die verarmte Erde ju breiten. Jene Polarforfder wifjen nidit genug
davon 3u er3dhlen, wie eigentimlid) diefe verkehrte Welt auf Nlen.
{dengemiit und Menfdenkraft wirkt. Wie abetr follen immergriine
Waldungen folde Polarfinjternis ausgehalten haben? Mag man die
Warme im gangen audy dort nod) jo [ehr fteigern, fo bleibt dod) der
gewaltige Gegenjaf diefer fonnenlofen Dauernadyt, in der die Tem-
peratur egtrem fallen mufite. Selbjt die Tropen, an den Pol verfeht,
wilvden in dlefem Sinne nidit mehr Tropen fein. Und der reine
fiditmangel felbjt? Man Hhat an Tropengewddfe erinnext, odle in
dunkeln Treibhdufern {iberwinterten, oder an die Legfihren und
Alpenrofen des Rodigebirgs, die unter ihrem Sdnee aud kein Lidt
erhielten. Aber fier ift das dunkle Treibhaus befjonders gefelzt oder
bdie Pflanze ofnehin ein wetterhartes Wintergewdidys. Auf jeden Sall
wiivde man madjtvolle Anpajfungswandlungen fiir da oben erwarten,
— wdhrend dod) die Dinge gan3 und gar fo erjdeinen, als hitten
fie fidy am wirklidien Niiggels oder GenferSeeabgefpiclt. Die Biologen
haben denn aud) immer den Xopf gefdifittelt 3u diefem halbdunkeln
Pavadies. Will man ehrlid) fein, fo mup dod) aud) hier jede edite
Wettertheorie exft etwas Geheimnisvolles entzaubern.

Untecbeffen gibt aber felbjt die ganje Tertidrfrage nid)t den
Sdlup, — hinter ifhr widjt nodmals feute das Unberedenbarjte
auf. £dge es dod) nahe, aus der paradiefijfhen Erdwdrme von da-
sumal nun auf dhnliden Stand wenigjtens fiic den weiteren Erd«



- 8 -

ge[diditsrelt 3u [dliegen. Binter dem Tertiic Oehnen fid 3eitlidy
dte grogen Bliitenalter der dradenhaften Saurier, und bdieje Saurier
waren als Reptile nad) gangbarem Sdluf alle ,wedjelwarm®, alfo
nur vedit munter und lebensfihig, wenn ihnen die Sonne ordentlid
aufs Blut bravmte. Und in der Tat fehen wir aud) in Jura und Hreide
sunddift wiedber dide Walder von Sagopalmen (Sykadeen), die uns
heute wie ein Siidjeeidyll anmuten, bis Gronland und Sranz-Jofeph-
fand wad)jen. Ein ganj geringer Sonengegenjaf Joll fidy allmahlidy
jwar geltend gemadit haben, dod) wiirde (abgefehen vom argen
Sdywanken der Deutungen) das nidt anders fein als im Tertidr, wo
aud) polar ywar Magnolien, aber dod) keine Palmen mehr ftanden.
Jedenfalls jGwamm der berfihmte JhHthyofaurus 3u feiner Seit vubig
bis nad) Spigbergen, und an allen deutjden Kiijten griigten ihn wie.
der die bunten Horallenriffe des Beizwaffers. flber das nody dltere
Klima der Steinkohlenseit ift dann nod) Streit. Sriiher hielt man’s
fiberall fliv geradesu ertrem tropifd bis ins duferfte Sibirien und
Novdamerika hinauf. Dann bejtritt man das, weil fid Torfmoore
(wie man fie fiir die Steinkofle braudite) im edyten Tropenklima nidyt
halten follten. Dann wieder ijt aud) das widerlegt worden, und Jeute
halt man wenigftens fiir dle Siille der Seit ¢in bei [ehr groper Seud).
tigkeit gemdfigt warmes Klima fitr das Wahrjdeinlidjte. Jm gans
alten Stlur kommen fdylieglidy nodymals nordijde Korallenriffe vor,
jeft fogar aud fie hodypolar, wobet fiir diefe jede dunkle Tiefe [deuens
den Pflansentiere audy die Lidtfrage nody einmal wiederkehrte. Alles
gut, aber fo leidyt ftimmt die Rednung abermals nidyt. Die Solgerung
wire, daf alle jene ehrwiirdigen Tage bis jum grauejten Lebens.
beginn und wohl gar Ur-Sonnenjtand der Erde nun gar kein Eis ges
kannt hitten. Grade bdas werfen neuere Sunde aber erft redit um.

Wenn auf Neufeeland heute mal ein Gletjher bis in den dort
nod) faft fteinkohlenhaften Sarnwald langt, jo kénnte [dlieplid von
fefr hohen Gebirgen aus fo etwas ja aud) in der edyten Steinkohlenseit
gelegentlid) gefdiefen fein. Aber davum allein kann fid’s unmdglid
handeln bei dem, was juerjt 1856 im fiidliden Dorderindien, alfo
ausgefpart jeht in den Reutigen wirkliden Tropen, auskam. Dort
ftieBen englijdye Geologen auf unweideutige Eisjpuren. Auf dlterem
Geftein lag eine tonig-jandige Sdyidyt, tm Junern didt durdyfpidt
mit fliir diefe Gegend frembden, loje verfdleppten Gefteinsiderben
von begeifnender Sdrammung, — alfo die alte Sadylage: Gejdyiebes
Tehm. Blof aber, baf diefer Gejdyiebelehm diesmal nidyt diluvial war,
fondern felber (don uralt. Er gehdrte 3u den fogenannten Gonde
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wanafdiiditen von der Grenze der Steinkohlenzeit und der niidft-
hoheren Permgeit, dort als Taldyiridyiditen begeidnet. Als ungefdhr
20 Jahre [pdter aud) dort die gleife Entdedkung anjdylof, durd) die
Tidh Torell in Riidersdorf beriihmt gemadit: Nadywels nod) dlteren
geglitteten Grundgejteins durd) die Sdleifarbeit des Glet|ders felber,
ber den Bejdyiebelehm gebradyt, blieb kein Sweifel, daf es [id) um eine
groBe Oberflidenvereifung aud fiir bamals handeln mupte.
Und als fid) in der Solge nod) 3wei Tafeln jolder Eisjdrift siemlid) weit
herum im Lande fanden (eine davon {don fern im Salt Range oder
Salzgebirge am oberen Jnbus), [dien erwiefen, dafy diefe Dereifung 3u
ihrer Seit fiber gang Dorderindien gegangen, wie die diluviale fiber
TNorddeutj@land. In bejagten Salzbergen mufite fie gegen ein ndrd.
lid) fhier anfdyliefendes Neer abgebrodien fein, nod) glaubte man deut-
[idy auf die Erlebniffe einer immer erneut gefrorenen Sdlammbkiljte
3u Jehen, wo die miteingefrorenen Bldde 3u [eltjamen jpiegelglats
ten Sladien abgefdliffen worden waren.

Aber wieder: wie die diluviale Dereifung fid nidit auf Europa
be[drankt, fondern aud) iiber Nordbamerika Hatte verfolgen lafjen,
fo [ollte es aud) diesmal nidyt bei Jndien bleiben. Ganj bdie gleide
£age flir gleidje Seit konnte feit 1870 im [idlidijten Afrika nadgewie.
fen werden, alfo fenjeits jeht des Aquators nad) der andern Seite bis
fiber ben Wenbekreis hinaus. Dort entfprady die unterfte Lage des jogen.
Harroogefteins im Hapland genau der indijdien Taldyirjdidt, und aud
biefe afrikanijdie Dwykajdiidyt, wie man [ie nad) einem Sluf dort
nannte, bildete ridytiger Gefdiiebelehm auf abgehobeltem Urland. Ja
eine dritte Edke taudyte im auftralifdien Gebiet auf. Dort hatte das
uralte Eis das gange Siidoftviertel von der litte bis zur Kiifte von
Siibauftralien, Diktoria, Meufiidbwales und bis nad) Tasmanien finein
verfobelt, um [dlieflid) aud) an einem geheimnisvollen norddjtliden
Eismeer, in das jeine Eisberge jwammen, 3u enden. Derknilpfte
man diefe drei Sdauplite im Geift und [afh den Eisblink fiber das
ganje 3wifdengebiet jdreiten, wo allerdings jeht dber Indijdie Ozean
blaute, fo blieb keine Wah! vor dem Ungeheuren: man ftand vor einer
sweiten, fo viel frilheren Eisgeit, einer permijden ungefihe.

Die Tatfadye jolder jdon einmal um 20 und mefr Millionen Jakre
der biluvialen voraufgegangenen UrsEisaeit, auf die erft nod) wieder
jene Hohe Erdbwdrme der Sauriertage und des TertiGrs gefolgt
wdre, hat allerdings junddift etwas geradesu Miederjdymetterndes.
Die Wider[priide des Klimas fdyeinen damit auf dem Gipfel. Id) er-
innere mid) nod) aus kleiner eigener Erfafrung, wie i) vor efwa
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20 Jahren gelegentlid) in einem Aufjafy diefer Permeiszeit gedadjte
und darob von einem wiffenjdaftliden Kritiker, der nod) nidyt ver-
folgt, was da anwudjs, bdje angefahren wurde, id) jolle dody nidht
fo offenkundigen Unjinn ans Dolk verzapfen. Und dod) ftanden bdie
Grundtatjadien damals [don feft und [tehen heute fefter als je; jedes
Lehrbud) verseidynet fie. Dabei ift aber {dliehlidy gar nidt fo fehr
der entlegene Seitpunkt diefer Doreiszeit das fo gang Nerkwiirdige
geblieben, fondern ihr Ort. Man muf fidy sum Derftindnis einen
fugenbli® dle Erdkarte jener Steinkoflens und Permzeit vergegen-
wirctigen.*)

Jene Ovei &dken: Jnbdien, Hapland und Aujtralien, lagen
damals aller Dermutung nad) eingegliedert in einen grofen
Credteil, den Suef nady jenen indijden Sdjidten das Gond.
wanaland genannt hat. Jrgendwie angegliedert war ihm woh! aud
Sildamerika. So bilbete es einen koloffalen [fidlidien Blod, der Jabr.
millionenlang halb ringfdrmig einem entfpredienden ndrdliden, in
bdem Norbdafien, Europa und Nordamerika ftedten, gegeniiberlag,
burd) einen Mleeresgilrtel, der in der Sortjehung unjeres Wlittel
meers Afien durdquerte, die Tethys, gefondert. Nber diefe weite
[idlidye Landflide werden wir uns nun aud) jene Eisdedke erftredt
denken milffen, wobei vermunderliferweife die Ridtung der Eiss
hieroglnphen nidit defiiv [pridit, daB fie [idh vom Siidpol bis an den
Aquator herunterdadyte. Die Eisfirft [deint vielmehr ftark gegenden
Aquator felbft 3u gelegen 3u haben, fo daf das Eis fiber Sidafrika
von Norden flof, wahrend es fiber Indien die Geftade der Tethys und
fiber Aujtralien die des Stillen M3eans vereifte. Soll die Sirft dod) mit
dem Siidpol in Derbindung gedadit werden, fo miifte diefer Pol
damals bis fiber die Mitte des JIndijden @3eans verjdoben gewefen
fetn. Till man aber die Dergletiderung gar bis Siidamerika defhnen,
wo neueclid) in Brafilien ebenfalls ftarke Eisfpuren entdedt worden
find, fo wdre damals Eis jozufagen als BHalbring mit dbem Aquator
um dle @rde gefloffen. Unwillkiiclid) fragt man vor diefer uners
horten Dorjtellung, wie denn dle gleidzeitigen Dinge im Word-
polargebiet gewejen Jein follten. HNun, von einer allgemeinen Ders
gletjerung etwa aud) bet uns in Europa kann wohl nidyt die
Rebde fein. Jmmerhin find im permijden Rotfandjtein Wejtfalens
unjweideutige Gletfderjpuren Ortlid) nadgewiefen worden. Sie

*) Nidhere Angaben, dle teils Bier erglngen, teils ergdnigt werden,
findet der Lefer in meinen Hosmosbdndden ,Sejtldnder und Nleere im
Wedjjel der Seiten” und ,TLiexwanderungen in der Urwelt”,
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Ronnten einem einjelnen vergletjdierten Gebirgsgebiet verdankt fein,
aber aud) deffen Dafein [pride fiir einen gewiffen Klimajturs aud
ba brliben. Mag in den leften Punkten nod) einiges [dwanken: fo
viel bleibt, daf jede Riinftige Eis3eittheorie, die nidyt fofort totge.
boren fein will, aud) das Wunder diefer Permeisjeit mitumfaffen
und deuten muf, mindeftens mit ihrer Lage 3um Aquator und ihren
brel Baupt-Sirpunkten Jndien, Siidafrika, Aujtralien.

Wobei immerkin aud) {don hingewiefen fel auf ein leftes
drduendes Ge|penft einer nod) weiter abliegenden dritten Eis.
3eit in der vollends entlegenen algonkijd-kambrifden Seit, ber man
gegenwdrtig auf der Spur. Das wire nodymals eine weite, weite
Hette von Jafhrmillionen jurfik. Abermals miifte das Klima vor
der Permeiszeit in den Warmegraden hody heraufgegangen fein, um
damm (rlikwarts gejdaut) nodmals in entfeflidiem Sall ab3ufinken.
Wie fern das gewejen wire, lieft man am Lebensbud) der Erde: dort
herum beginnt fiir uns die erjte unjerjtdrte Niberlieferung von Leben
fiberhaupt, nody fdeint es keine Candpflanjen und Landtiere ge-
geben ju haben, Morgenrot legt {iber allem. Und dod aud) da
fdyon, unter diefen, man mddte fagen, aud) nod) nahesu mythifden
Derhiltnifjen, die geheimnisvoll beredte Glet|der|drift auf ordame-
rika, der Begend unferes Nordkaps, dem fernen Spigbergen, der dden
Lenamindung in Sibivien, ja im [pdteren Permgebiet des gleidien
Siidafrika und Shdauftralien felbjt. Dielleidgt find es mehrere Eis-
geiten, nordifdre, Aquatoriale, die uns da verfdywimmen, denn fo un-
fagbar lang waren jene Urtage, die ein Wort wie algonkifd und kam.
brijd)y umgreift, dafy vielleidit flir ganje Abftinde wie permifd 3u
Otluvial darin nod) einmal Raum gewefen ift. Jedenfalls aber, wenn
fid) aud diefe Dinge bejtdtigen, widjt damit die Wakrjdeinlidkeit,
daf wir es im Gangen der Erdentwidlung bei diefen Eiszeiten mit
periodijdien, fiber ungeheure Abjtinde hin fortgefeht wiederkehren-
den Erjdeinungen 3u tun haben — und aud) das muf fortan jede
Theorie in Rednung 3iehen.

Wir wenden uns 3u folden Theorien jegt felbft. Denn das ift
vollends Grundnotwendigkeit jedes neuen Erkldrungsverfudys, daf
ein gewiffer auserwdhlter Kreis befter {dhon vorhandener Deutungen
vorher durd) und durd) gedadyt fei, — fei es felbt, dafy keine davon
fdon fiix endgilltig riditig gelten foll. Gedankenjdweif faft ofne.
gleidien ftekt in diefen Rlaffijhen Deutungen bisher, und fdon um
feinetwillen follen fie uns ehrwilrdig fein in der menjdlidhen Geiftes.
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gefdidte. Durd) Himmel und Erde ift der Blik gefdweift, diefe
alten Wunder 3u deuten, — und 3war war es der Himmel, an-dem
er unidyt gar lange faften follte.

Gs find ein paar einfadje Bilder, die iy da vor Augen ftellen.
Ginfad) und dod) von kosmifjder Erfhabenheit. IJm eifig Ralten Raum
[diwebt unfere Exde. Eifig ift dabei nur ein ftammelndes Wort. Es
handelt fifh um WKiltegrade, bel Oenen oOle Beftandteile unferer
Suft gerinmen wiirben. Die iffer wird heute meift nidit fern von
Oem fogenannten abfjoluten IMullpunkt, aljo — 273° C, angefeft.
Durd) diefe Gegenholle weht der feine kosmifdie Staub, aus dem fidy
vielleidit Welten ballen, ftiirsen die Meteorbldde, in bdie vielleidyt
Welten wieder 3erfallen find. BHindurd) dugen wie Blumen bes fid)
erfdiliegenden und wieder abblithenden Weltengartens die blauen,
gelben und roten Sizfternjounen. Aber nur eine davon ift uns fo
nafe, daf fie uns wirklid) vom Bann bdiefer ertbarmungsiofen Rau-
meskalte ex[dfen kann: unfere eigene Sonne. Sdon in Tagen, da man
von diefem wahren Saderhalt nidits ahnte, pries frommer Glaube
fie als das Segensauge der Gottheit fiir uns. Der Candmann dadyte
Dabei an fein Korn, feine Traube, die fie veift. Um aber den ganzen
Gegenfag 3u empfinden, muf man jene Sdjildberungen unferer Polar.
fahrer lefen: wie fie die Monde der Polarnadit hindurd) mit ifrem
Sdiff im Eis eingekeilt fafen, inmitten vdlliger Derddung des Lebens,
blo gevettet durdy die paar Stitden mitgebraditer Steinkohle (alfo
alter Sonnenwdrme der Urwelt felbjt, in Stein gebannt), bis endlid
Das Geftivn wieder aus dem roten Dimmer blidkte. Sie haben etwas
durdygemadyt von einer wirkliden ,Eiszeit®. Und fo ift es ein ndidy.
fter Gedanke, aud) Sonne und Eiszeit in der Theorie u verknipfen.
Ob bdie Sonne damals ifhr fegnendes Auge fiir eine Weile gefdloffen
haben kdnnte oder dod) blof blingelte, fo daf die Polarwiifte mehr
Madyt gewann?

s ift aber nod) ein anderes da vorweg ju erwdgen. Was
aud) Rein alter Sonnenanbeter mit nod) fo viel Metamorphofen feinen
®ottern und Helden anfinnen konnte, das ift uns geliufig: unfere
Erdhugel ift in entlegenfjten Tagen woll felber einmal eine kleine
Sonne gewefen, die fid) felbjt gelendytet, fid) jelbjt gewdrmt hat. Beute
ift der Rejt nad) gangbarer Uleinung in die fdyaurigen Ttefen unter
der Erftarrungsrinde eingemauert. Aber kdnnte die alte Titanin
nidt aud) von da drinnen nody lange auf unfer Klima eingewirkt
Raben?

Der Gedanke gipfelt bdarin, bdaf wir ehemals nod) elne
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SuBhetzung gehabt hitten. So mufjte es warm [ein bis sum Pol,
denn der innere Ofen legte vielleidit nody bis sum Doppelten der
Sormenhilfe 3u. Und erft als die Sentralglut fid) immer dider ab.
Rapfelte, bedediten fidy die Pole mit Scnee, die Eiszeit kam und
wird immer furdtbarer wiederkehren. Die Theorie ift eine der dlte
ften, [deint nod) immer die einfadijte und ift dod) am leidyteften 3u
wibderlegen.

Sie erklart nidt, warum Odas Klima fid) feit der Eisseit
wieder gehoben hat. BReizte der innere Ofen feit Ende des Ters
tidrs bereits fo [dwad), daf die Sonne des Eifes nidft mehr Herx
werden konnte: warum [ind wir dann nidt in der Eiszeit geblieben ?
Sie fteht ebenfo ratlos vor der Permeisjeit. Um fie 3u deuten,
miifite fie ein periodifdies Nadylafjen und Wiederauffladiern des Erds
ofens anmehmen, das feit Jahrmilltonen bereits wirmere und kal.
tere Erd3eiten wedyjeln lieg. Das aber wire eben ein Beifpiel jfon
jener oben gerfigten Phantafiearbeit, — um die Annahme der inneven
Reisung 3u retten, wird blop 3um Swed eine 3weite, vollig unbewiea
fene Annafme: periodijher Wedyfel joldier Feizung, gemadyt. Dody
felbft ofne das wdre dle Bodenfeiung, iy mddyte fagen, tednifd
gar nidit fo leidyt 3u verftehen, wie es auf den erjten Anblidk [deint.
Gewify hat die Erde feit Urtagen gelegentlidy und drtlidh mit Hige
von innen heraus gewirkt. Diabas, Porphyr, Bafalt find als gliihende
fapa durd) die Erdengeiten gefioffen. Feige Quellen haben mollige
Babejtuben gebildet, wie wir deren eine fhon im Tertidr von Stein.
heim in Sdwaben nadyweifen kdnnen, 3u der von weither die Urs
pferde, Slufjdweine und Nashdrner der Gegend [idy wie ju einem
»Babdeort” verjammelten, wahrend die Hihe des Waffers bdie eine
wolhnenden Sdmeden (Planorbis) ju feltjamen Sormverwandlungen
trieb. Aber um wirklid) den Erdboden fo ju Heijen, daf von innen
etwa nod) einmal bie gange dufere Somnenwdrme Kinzugebradt
wiirde, mitften (mit Sred)s Rednung) fdon bei 10 m Tiefe des
Sandftein= oder Halkbodens 1000° C oder volle Rotglut unter une
feen Siifen herrfdien, was gréfere Baumwurseln bereits mit Sengen
bebrohte. Umgekehrt kennen wir aus den algonkijd-Rambrijden
Urtagen Sandfteinablagerungen von 2000 m Dide, dle nidt die
geringften inneren Derbrennungen (fogen. Yontaktfpuren) jeigen,
als wenn Warme durd) fie bis jur Oberfldde aufgeftiegen wire
(Walther). Es wird nidits {ibrig bleiben, als daf unfere ,innere
Sonne” fdon fo gan3 frilh gleidh Lava unter dlinner Baut bis jur
Unkenntlidkeit abgefperrt war.
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Wenn aber die Sonne allein die glitige Geberin war, kdnnbe
nidit audy ihr Siillhorn im langen Bettenlaufe nadigelafjen haben?
An ferne Sonnengeftade fiihrt uns der Gedanke. Auf dle jauberhaft
{dhone Tropeninfel Java mit ihren Palmenparadiefen und dampfens
den Dulkanen. Dort wurden im Tuff einer wohl frithdiluvialen
Dulkankataftrophe fene feltjamen Knodien des halb affens, halb
menfdenfaften Wefens Pithekanthropus gefunden. Die Sundftatte
ijt interefjant fiir dle Eiszeit felbjt, die in fludtartigen Tierwandes
rungen und giner Slora groferer Seudytkiihle damals, [deint es,
fdyon bis dort hiniiber anklang. Uns aber feffelt der Mann, der den
eingigartigen Sund getan: Gugen Dubois. Gleidizeitig da driiben in
den Tropen hat er aud) das befte neuere Bud) fiber die Sonnentheorie
(folare Theorie) der Eiszeit gejdyricben (er|dienen 1893).

Die Sonne, fo dadite fidy damals der geiftreidie und vieljeitig
kundige HRollindijde Sorjder, ift ein Sirjtern wie bie andern,
blop weiter entfernten unferes nadtliden Sirmaments. Aud)
fie muB im Rkalten Raum bejtindig fori|dreitend erkalten. Swar
erfefit fie fiir Oie Beobaditung BRurzer Seitrdume ihren Wirmes
verluft nad) dem ewigen Kraftgejef wieder Ourd) eigene 3Bu-
fammengiehung; aber aud) das hat Grenzen. Sdon fehen wir
im Raum neben ihr jeme blauen, gelben, voten Sdywefters
fonnen. Sie jelbjt ift gelb. Don den blauen Sonnen nimmt man an,
dap fie nod) Geifer {ind als fie, von den roten, baf fie jdon weniger
warm. Sie war einmal blau und wird abglithend rot werden, ehe
fie gan3 erlijfit wie jene Gejpenjterfterne im A&ll, deren Dafein wir
nur rednend nod) aus ifhren Sdwerewirkungen erfdliegen. Eine
oft benupte Theorie nimmt an, daf die Sonnenflede bereits An.
3eidien bes beginnenden roten Stadiums bei ihr find. Diefe Sonnen-
fledie [deinen fid) periodifd) 3u vermefren: vielleidht ftehen wir
dem endgfiltigen Rotjtand fdon f{efhr nahe. Wie wir Sterne haben,
die periodijdy Beller und wieder [fwider glinzen, {dwankt viels
leidit audy die Sonne bereits in groperen Swifdenrdumen wijden
®elb und Rot auf und ab. Rot bedeutet ftirkeres Auftreten demis
fdier Derbindungen, die weniger Wirme ftrahlen. Nun fibertragen
wir das auf geologijdie Seiten. 3n dlteren Tagen leuditete die Sonne
uns nod) blau und gab damals alfo ebenfalls viel mehr Warme:
Unfere Tropen wurden dabei dod) nidt fiberheist, denn eine didytere,
fehr waffecdbampfhaltige Atmofphare milderte dort das tiefere Eine
dringen der violetten Strahlen, wihrend die Warmesirkulation eben
burd) deren Energie verftirkt und fo die abftromende Warme vor-
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nefmlidy den Polen jugute gebradit wurde. Mit dem fpdteren Tertide
aber trat die Sonne ins gelbe Stadlum, in das fid) fehr bald aud) fdon
rote Swankungen mifditen. Gelb gab das Beutige Kiima, Rot-
[dmwankungen dagegen begilnftigten Eisjeiten, die einander folgten,
von gelben Jnterglasialzeiten jebesmal mit einer Art Aufflackern
unterbrodyen. Jn einer folden Jnterglagialzeit leben wir heute. Mod)
lingeve Beit mdgen die Shmwankungen anhalten, bis kurj vor Ende
des Sonnenlebens die kalten Perioden rafd) anwadfen und endlid
die Sonme dauernd rot und sulelt ganj dunkel wird, wobei eine lejte
nidit endende Eiszeit fid) flir uns jur Gotterdammerung erfilllt;
nidit [d@dn, aber danad) hat der Sorjder nidt 3u fragen. Dubois
hat daran nod) interefjante Erkurfe fiber Wirkung des blauen und
gelben Lidts auf Entwidklungsbejdleunigung und Pflanjendyloro.
phnll gekniipft, dle Stahl nad)her unter anderm Gefiditspunkt wieder
aufgenommen, die uns hier aber nidyt 3u befddftigen braudien. Die
geologifdyen Seitsiffern hat er 3u kurjy gegriffen, um feine Sonnen-
perioden Qineinpreffen ju R3nnen, wie er fie fid) aftronomifd dadyte;
bod) liege fid) da leidht das eine am andern ftredken. So bleibt kein
Sweifel, dap die Theorie hiibjd) wirkt, bis — ja bis man fie dod) audy
wieder an den Tatjaden priift.

Die Permeisseit oder gar die kambrifdie wiirden ndtig madyen,
daB wir uns feit dbamals bereits inmitten der Rotjfmwankungen be-
fanden. Mit ihrem Auf und Ab an Warm, Gemdfigt, Kalt milfte dle
Erde durdy ein Wedyfelfpiel ihrer Sonne von Blau, Gelb, Rot in be-
ftdndigem Durdjeinander gegangen fein, wo3u keine bekannte Stern.
ftufe irgendeinen Dergleid) bietet. Das Heransiehen der Sonnenflecke
als Angeidyen tmmerfort dcduender, Rotfdeiben” im Himmelsapparat
unterliegt fir Tid) Shwierigkeiten. Gewif: periodijd) wedfelnde Dor.
glnge Rommen Bier kosmijd) in Betvad)t. Diefe Sonnenflecke 3eigen
heute eine iberaus intereffante regelmdgige Periode von allerdings
Rurjer Dauer. Jn jedesmal tund elf Jahrem finken fie 3u einem
Minimum ferab und fteigern fif) wieder bis 3u einem Wagimum.
Seine Sdwankungen bdeuten an, dah wafrjdeinlidy defe Periode
[idy in ein paar geringfiigig gropere von 36 und 72 Jahren einordnet.
Swifden dlefem Somnenfledkynkius und gewijjen irdijden Erfdyei-
nungen befteht nun aud) ein unzweideutiger Sufammenbang. Mit den
Sonnenfleden [inken und vermefren fidy Stdrungen der IHlagnet-
nadel bei uns, magnetijde Gewitter, Hordlidter. Und [eit man das
weif}, it immer wieder aud) verfudit worden, einen Einfluf auf
unjer Wetter madiguweifen. Die mittlere Jahrestemperatur follte
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entfprediend etwas f[dywanken, etwas mehr oder weniger Regen
follte fallen, die Syklone follten {id) abhdngig 3eigen. Don alledbem
ijt bisher aber nur ein lofer und dunkler Begug geblicben.

Denausgeseidyneten Sorjqungen von Briidiner verdanken wir den
Radyweis, daf in dem gan3 engen Derlauf unferes Wetters von heute fidy
audj eine allerdings hodjt merkwiirdige kurze Periode geltend madyt.
Briidiner beobadytete juerft am Spiegel des Hafpijdjen Nleers eigens
timlide 3us und Abnafhmejdwankungen tm Derlauf von rund 35
Jahren. &s ergab fid), dafj fie verurfadt waren durd) periodifd
ver|diicdene Dauer der Eisbededung und Hohe des Wafferftandes
der eimmiindenden Strdme. Das aber wieder fiihrte auf eine 35jihs
rige Periode kiihlerer Regenwitterung. Maffe Hdltejafhre waren 3.B.
fiir Rufland 17465, 1775, 1810, 1845, 1880, trodiene Wirmejahre
1715, 1760, 1795, 1825, 1860 (nad) Kann). it geringer Enjdyrdn.
kung hat [id) das dann als ein allgemein giiltiges Witterungsgefel
durdyfiifjren laffen, und eine ganje Mafjfe gewdhnlidler Ausfagen
und Dberlieferungen von einem feit einem Nlen[denalter bereits
merkbar gewordenen vermeintlidien Dauer-liedergang oder -Aufftieg
des Klimas haben in diefer ,Briidneriden Periode” ifre |ehr harms
lofe Erkldrung gefunden. Man kann bdie Biffer tat|ddlid) bis in die
Statijtik unjever Getreidepreife hinein verfolgen. Und fiderlid ijt
¢s die bedeutendjte Witterungstatjadye, die wir bisher kennen, —
mehr wert, als taufend Wetteranfagen tierijder wie menjdlider
faubfrifde.

Wenn man nun aber fragt, was diefe Briidnerjde Periode
veranlaffe, fo ftehen wir wieder vor dem Tor. Und es Ronnte
hodjjtens eben ein Anbalt fein, daf die Siffer 35 audy in jenem
Sonnenfledengnklus eine Rolle ju [pielen {deint, Das ijt aber
aud) wieder alles, was wir wifjen. Die wingige Sdhwankung der
Briid&nerjdien Deriode fiix alle Eis3eiten, Pluvialperioden, Wirme.
fteigerungen der Geologie verwerten, hiehe ihr jelbjt eine ungeheure
3uRlijhe Steigerung andiditen, ju der das harmlofe Periddden dody
nidit den leifeften Anlaf gibt. Selbjt dann aber bliebe fitr Dubois’
Solgerungen unfere Unkenntnis, was Sonnenflede eigentlidy find.
Sfiv {hn bedeuten fie ofjne weiteres Sonnenverdunkelungen mit
Kaltewirkung. Andere fehen dagegen in diefen ,Sleken” genau
entgegengefepte Gebilde. lad) Arrhenius’, des grofen Aftrophyfia
kers, Anjidit handelt es fid) in den [tarken Sonnenfledenseiten um
verjtirkte Somneneruptionen, die unfere Lufthiille jeitweife ftarker
mit Sonnenftaub verfegen, der dann als magnetijder Stdrenfried
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wirkt. An fidy konnte folfer vermelrte Rosmijdie Staub ja irdifde
Wolkenbildbung anvegen oder aud) felber nady Art der berlihmten
Afdenwolke des Krakataua-Dulkans, die jahrelang unfere Dimmer.
fatben vertiefte, das Somnenlidit voriibergehend ftdrker abblenden
und fo die Warmeftrahlung [dwdden, daf indirekt unfer Hlima
fdnke. Don den berfiimten Erforjdiern der Infeln Cenlon und Celes
bes, den Dettern Sarafin in Bafel, ift gelegentlidy joldie Abblens
dungstheorie durd) Staub als Eiszeiturjadie wirklid) aufgeftellt wor«
den, wobet ifhre Urheber aber nur an irdijden Dulkanftaudb dadyten,
— ein Anklang an eine Dulkantheorie der Eiszeit, die uns nod be-
fdaftigen foll. Aber fiir Arrhenius find feine Sonnenflede grade
Seifien verftdrkter Sonnenftrahlung, und das Hdbe die Staub-
wirkung vielleidyt wieber auf oder fpridye gar dafiir, daB die Marima
ber Sonnenflede unter Umiftinden ftdrkere Erwdrmungsseiten bedeus
ten kdnnten, genau umgekehrt ju Dubois. Ulan Rommt auf den toten
Punkt, der dod) begeidmend it fiir verfdyiedene Eis3eitlehren: daf
man ndmlid) mit dem gleiden Prinzip je nadydem bdie Exiftens der Eis-
3eit und aud) ifre Nidterijten; beweifen kann, — dem Dorfidtigen
Beweis, dafj hier wohl im gangen nod) keine riditige Spur ift.
DWenn die Junenfonne und die Aufenjonne nidt helfen wollen,
fo Binnte man einen Augenblidk erwdgen, daf es ja nod) ,Abexfons
nen” gibt, kosmijde Gewalten, an denen Sonne wie Erbe gemeinfam
hingen. Eine alte und hartnidige Theorie judyt die Urfade der Eis.
3eiten im Raume als foldlem. Die Sonne, bekanntlid) felbjt bewegt,
foll mit uns abwedyfelnd durd) wdirmere und kiltere Raumgebiete
hindburd)jdyneiden. In diefer nakten Grundform, wie fie gewdfmlidy
beliebt, ijt die Theorie einfad) finnlos, denn wir faben nidht den
geringften Anlaf, den Raum, in dem bis in die fernjten Weiten
dle Sterne erkaltend von Blau 3u Rot und Dunkel hevabbrennen,
an fid) anders als gleidmapig kalt anjunefhmen. MWan mifte fdon
den Sall fefen, daf die erhidfhte Wirme von einer fremden Somne
ftammte, Oer unfere Sonne fidy periodifdy ndherte. Tatfddylidy
ift aber felbjt dle nidfte Sirjternfoune (Alpha Centauri am Siid-
himmel) mehrere Billionen Meilen weit von uns entfernt. Don
elner Sentralfonne, der uns aud) eine ftark elliptijhe Sonnen.
bahn nidt fo gan3y weit entfiifren kdnnte, fehen wir nidyts,
und fehr gut kinnte die Somme aud) um ecinen Gleidigewidytss
punkt Rreifen, in dem gar Beine wdrmende afje ftinde. Wir
gingen feit der Diluvialgeit dody [dion wieder auf foldien neuen
Warmeeftern los: warum [Ghen wir {fn nidt am Sirmament?
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Ober man miipte an feines Mebelgewdlk denken, das wir mit un-
ferer Somme 3eitweife paffierten. Seit wir vermuten, daf die edyten
Nebelflede (Gasnebel) uns ndher ftehen und wirklidy wohl wie Ge-
wilk jwifden den Sixjternfonnen eingelagert find, hat das etwas
mehr fiir fid). Shr gewdfhnlid) witd aber diefe Nebelmaterie fo fein
fein, daB aus ifir fo wenig Wirkungen entftehen kdnnen wie aus
fenem beriifmten Sdweif des Hallenjdien Hometen. Diditere Stellen
bagegen wiirden fid) umgekehrt wof! eher in demifden Sumijdungen
oder groBen, alles vernidtenden Hatajtrophen duBern, wie man ja
bas jdhe Aufflammen fogen. ,meuer Sterne” auf folden Eintrith
eines Weltkdrpers in eine didite lebelwolke gedeutet hat. Diels
leidit nod) am meiften hat die Jbee fiir fidh), daf ein mittelfeiner
Nebelftoff aud) als Sonnenabblender wirkte und fo Eiszeiten bel
uns [dyfife; N3lke hat an diefem Saden gefponnen. Aber find nun
unferve im Lauf der Jafire fo rajd) wedfelnden Uebelfledentheorien,
felber riditig? IJmmer mup lofe Theorie wieder die Theorie ftipen!
Man wird nebenbei beaditen, dbafy keine diefer Meinungen jene Lidyts
frage der Polarlande im Tertidr berfifhrt. Dazu ift gelegentlidh an,
eine rdumlid) fefir viel ausgedefntere Somne gedbadit worden, die
fif etwa nody bis fiber die heutige Merkurbalm erjtredtt haben
Ronnte. Die Ablojung des Planeten Merkur im Sinne der Hant.
faplacefdren Theorie miifjte dann erft in der geologifd) Rurzen Seit
feither erfolgt fein, — eine Annalme, die an Ungeheuerlidkeit wirks
lid) nidts 3u wiinfden {ibrig IaRt.

Jn3wijdien gibt es aber nodj einen gan3 anderen Weg, die Sonne
fiie uns kiihler oder wdrmer 3u maden, ofine dafj man an ifr felber
dabei in Gedanken herum3uheizen braudite. Wenn wir fdon von der
Sonnenbahn reden, warum dann nidht von der Bahn der Erde felbit ?
Jd& kann einen @fen, der an fid) gleid) bleibt, dbod) als wirmer oder
kilter empfinden, indem id) mid) ihm mehr ndbere oder mid) mefe
entferne. Wenn aud) die €rde aquf ihrer Bafn dem Sonnenofen
im Beitenlaufe bald etwas ndher, bald etwas ferner geftanden
hitte? &s ift ein gan3es Bliitenfeld von Theorien, die Her aufges
fprofit find.

Die Erdbahn ift bekanntlid) fo wenig ein genauer Xreis, wie die
Erde felbjt eine vollkommene Hugel; diefe reinjten Joealformen hat
Ote Natur qud) bet thren grofartigjten kosmifdien Kunftwerken nidit
durdyzufefen vermodit. Ste ift eine Ellipfe, bet der die Sonne midt
genau im Wiittelpunkt fteht, und das bebingt, daB [don bei jedem
gewdhnliden Jahresumlauf dile Erde Siefer Somne auf der einen
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Balbbahn etwas ndher Rommt und auf der andern etwas ferner
bleibt. INun [tellen wir {Gon auf joldem einfaden Umlauf alljihe-
lidy aud) eine entfdjiedene Warmednderung bei uns feft: grofe Ge-
biete unfjerer Erde erleben in Geftalt von Sommer und Winter etwas
wie eine ftandige Tertidryeit und Eisgeit im kleinen. € wdre eins
leudytend, daf folder Winter jedbesmal kime, wenn wir der Sonne
ferner, Sommer, wenn wir ifhr ndher find. So einfad) ftehen aber
wiederum bekanntlidy die Dinge nidit. Sommer und Winter liegen
fiir uns junddft daran, daf die Erde aus einem an fid) ratfelhaften
Grunde [dyief auf ihrer Bahn fteht. JInfolgedeffen bietet fie dber Sonne
wihrend ihres Umlaufs nidt immer freie Sront dar, jondern gleidy
jam 3wei fdrdge Hafbudkel, von denen immer nur der eine bie
halbe Bahn lang fiberhaupt qutes £idt und gute Warme aufgebrannt
bekommt und dann wieder der andere. Wie unabhinglg fiir fid
biefe Sadye lduft, jeigt am beften, daf wir auf dem NMordbudkel
grade fommerlid) gut ftehen, wenn wir im ganjen der Somne am
fernften |ind, — 3ugekelrt ift fier eben weit widtiger als nahe.
®ang belanglos find aber bod) aud) fern und nahe wieder nidit. Nahe
gibt ein klein wenig Wirme davauf. Daju bummelt nad) feftem Welt.
geje die Erde fern etwas mehr als nahe, und folglid hat der Budkel,
der fern Sommer und nafhe Winter hat, etwas wdrmere Winter
und lingere Sommer. (Begenwirtig genieht diefen Dorteil unfere
Nordhalbkugel. Aber audy dafhinein mijdit fidy nody etwas Eigens
timlides, das jeht nidt mit dem gewdhnliden Jahr erfddpft ift.
Jn einem 3yklus von jwan3ig und einigen taujend Jahren jieht die
Sonnens und Mondjdwere den vorgefdwollenen Didkbaud) der Erde
fo herum, daf Oer Budiel, der foundjo lange Sernjukehr hatte,
auf gleidie Dauer Nahzukehr bekommt und umgekehrt. Es ift wie
ein himmlijder Ausgleid), daf nidyt einer tmmer blog den Dorteil
haben foll. Bat ihn heute der Morden, fo wird thn in den nidyjten
paartaufend Jahren an der grofen Weltenufhr der Siiden bekommen.
Prazeffion nennt man den Wedyfel; im einzelnen fpielt nod) mefhreres
an Ajtronomijdiem mit Rinein, das uns aber hier nidt weiter 3u
kiimmern braudyt.

Es war nun im Jahre 1842, daf in Sramkreid) ein Bud} ete
[dien, von einem Parifer Mathematikiehrer, fonjt nur durd) braudy
bave Cefrbiider bekannt, Alphonfe Jofeph Adhémar, das nidt nur
eines der frilhejten, fondern aud) merkwiirdigjten der gangen Eis-
jeittheorie fein folite. Mod) heute lieft es fif) wie ein [pannender
Roman Jules Dernes, und faft bedauert man, dafj feine handfeftefte
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Solgerung jur gelegentlifen kosmijden Aufriitietung der Menjd-
fett nidit walhr ift. In diefem Bude wurden jum erftenmal die Pré-
3e[fionstatjadhen fiir dle wirkliGe Eisjeit verwertet, — mit einer
Rleinen Heyerel, dle nod) eine gange Pandorabiidyfe auf die Menfd-
Reit [dfittete. Jede der Prijefjionsperioden (die Adhémar mit einem
beftimmten Ab3ug auf 21 000 Jafre vedinet) belegte abwedyjelnd eins
mal dle Mords und einmal die Sfidhalbkugel mit lingeren und him
teren Wintern. Darin bdufte fidy einmal Bier, einmal dort ftdrker
das Polareis, — wie das, nebenbei bemerkt, ein preupijder Offister,
Rohde, [don 3u Anfang des Jahrhunderts einmal klar entwidzelt
hatte. Dieje Bdufung aber, lefrt unfer Parifer Ulathematikus, be-
deutet jedesmal fiir dte betreffende Halbkugel eine Eiszeit. Als
der 3nklus uns jum leftenmal traf, riidten unfere Mordgletfder
entfprediend vor. Seit Jahrtaufenden find wir jeft wieder wirmer,
daffir liegt gegenwadrtig der Siidpol unter koloffaler Eisglode. Seit
fernen Urweltstagen ift das fo, und ewig wird es fo fein. Wit dbem
nidyjten halben Stundenfdlage der Prizefjion werden aud) wir abers
mals nordijdje Eiszeit erleben. Aber die Sadje hat nod) eine Klaufel,
und bier wird die Propheseiung hodidramatifdy. Jeder Pol, der
bas ftarkere Eis Bat, dndert damit den Sdywerpunkt der Erde. Die
Waffer ftrdmen 3u ihm bin: deshalb liegt heute das grofe Siideis
inmitten uferlos blauenden @3eans, wifrend im lorden weites Land
vagt. Kommt die Eiszeit neu ju uns, fo wird fid’s umlagern, daa
Siidmeer neu 3u uns heraufjtreben. Qber allemal der lejte Akt
foldjer NMeuverlagerung geht durd) furdtbare Gewalt. Da birft ers
wdrmt der legte Eisblodk in feinen Waffern, bligjdmell fpringt das
Sdwerezentrum gang fiber, und in graufiger Hataftrophe ftiirzen
dte Waffer ihm nad). Beim lefgten nordijdgen Einbrud) wurden fo
Elefanten bis ins fibirijde Eis verfdwemmt. Der lefte Siideinbrud
aber war wofl dle Noadjijfe Sintflut. BHeute riidkt das Seigerlein
der Mage fdon leife wieder nady Norden juriid. In 6300 Jahren
ift der groe antarktifdhe Eisbrud) mit neuer Stursflut 3u erwarten,
— MMenfdyfeit, beveite did), anftatt inneren Streit 3u fithren, baue
Ardien und Luftidiffe oder fdlage deine Wohnung bei den Gemjen
bes Gebirgs auf!

Das kleine Bud wirkt, wie gefagt, nod) heute bejaubernd, keines
hat feinerzeit fo durdygejdlagen, [diien fo einfad), IGfte fo bis auf
ble Biffern erakt. Sdade nur, daf es dem niiditernen Urteil um fo
weniger ftandhdlt. Siir unfere wafren geologijdien Beitrdume er-
[detnt der Prizeffions3nkius unendlid) viel ju wingig. Liefe et Tid

Biljde, Elsyeit



vielleidyt nod) in die diluvialen JInterglagialzeiten hineindenken: mit
wievlel Eiszeiten milgte er uns beglii®t haben bis jur wirkliden
Permeiszeit! Aber AdhSmars Beweisfiihrung ift [don in fid) hinfals
lig. Aud) das didjte Polareis wiirde den Sdwerpunkt der Erde
[dwerlid) dndern konnen. Gan3z unmdglid) aber erjdeint der geringe
Winterunteridyied bereits als Urjadje einer einfeitigen Eiszeit.

Und dod) hat die Bewegung nidt ruhen wollen, als miiffe fid
irgendwie hier nod) einmal etwas Derbeffertes ankniipfen lajfen. Etwas,
das den Sdywereroman und jeine phantajtijdien Sintfluten fortlief,
dafiit aber den ju Rurgen Prazeffions3nklus an einen gréferen jdlof
und die Dereifung innerhalb der Prazeffion bejfer begriindete. Der
Sdiotte James Qroll bezeidynet mit feinen hodjt verdienjtoollen Ars
beiten jur Eis3eit, die fidy feit Mitte der 60er Jahre folgten, diefe
Stufe der Theorie. Croll ging davon aus, daff es bei der Erdbafm
tatjadyliy nod) einen 3nklus gebe aufer der Prazeffion unod ihren
niheren Anjdlfifjen. Die Ellipjengeftalt der Bahn felbjt jdmwankt
in grofen Seitrdumen. Beute néhert fie fid) mefhr der Hreisform, 3u
anbdern erdgefdjidtlidhen und Riinftigen Tagen muf jie dagegen nod)
ftarker von ihr abweidien, nod) exjentrijer werden. Diefer Snklus
mag fiber Jahrhunderttaufende, ja Jahrmillionen reidien, und feine
Boheseiten und Mindeftseiten mogen jede allein ganje Reihen des
kleinen Prazeffionswedjels umfafjen. Alle jene guten oder jdylechten
Wirkungen Oer gewdhnlidien fage miiffen fidy aber, lehrt Croll,
in foldjer ertremendeiten entfprediend egrtrem vermefren: fehr kalte
und endlos lange Winter 3. B. flir die im Prazefjionssyklus jeweilig
{dledit gejtellten Erdfeiten, Rure und warme fiir die guten. Und
hier erft fieht unfer diesmal jehr befonnener, jelber gar nidt aus.
[dweifender Urteiler die wafre Urjadie aud) von Eiszeiten. Sie
treten nur in riefigen 3wijdlenrdumen ein, wenn ndmlid) dle Ab-
[fweifung der Erde von der Sonne im [odijtmal jteht, und jwar
treffen jie dann je in halben Prasefjionssnklen eine Reihe von Malen
rafd) Bintereinander jedbe Erdhalbkugel. 0ber den Gegenjaf der
beiden RalbRugeln in der Eritijden 3eit glaubte Croll dabei nod)
mandjes Anregende ausfagen 3u kdnnen, wobei ihn feine reide Be-
gabung als Klimakenner irug. Gegen die harten Winter der uns
glinjtigen Balbkugel kamen ifre Rurjen Sommer nidit auf. Grofe
Sdyneemaffen blieben dort liegen. Die ver|dledterten dann (ein fehr
riditiger Gedanke) felber wieder weiter dbas Klima. Die Pajjatwinde
dnberten (id), die warmen Stromungen flofjen nidit mehr nady der
kalten Seite ab; aud) der Gedanke an folde Nleeresftrdmungen (3.B.



S U

Derfagen des Golfjtroms) jollte fortan ein Leitgedanke dor verfdjie-
denften Eiszeittheorien bleiben. Umgekehrt vereinigte fid) drilben
alles Gute: wihrend efwa die Nordhdlfte unter Eiszeit [dmadytete,
blithte die andere in paradiefijder Pradyt.

Swetfellos: Croll hatte mindeftens swei Klippen mit Glik ume
[difft, an denen Abhémar gefdeitert. Und bis heute folgen ihm an-
gefefene Geologen und Aftronomen nad). Anbererfeits mupte fid
aber aud) ju ihm dle Kritik geltend madien. Sie beftritt die Eingel
heiten jenes allzu hell gemalten Gegenparadiefes, jlieplidy war das
aber ja nidt die Hauptfade. Dod) fie bejtritt audy felbft bei gropter
CEr3entrizitdt immer nod) die 1dtigung der Eiszeit Orfiben. BHann,
einer unfever beften deutjfen Klimaforjdier, meint, aud) ein viers
mal ftarker als heute gedaditer Gegenjay dber Hemifphdren kdnne dody
nod) nidit hier das Paradies und dort die Eiszeit hevanjaubern.
Heumanr, der geniale Wiener Geolog, hat audy die fehr grogen 3if
fern des Ersentrizitdtsynklus nod) immer nidyt fiiv erdgejdiditlidy
braudibar erklart. Salle das lefite Hddiftmaf vielleidit wirklid mit
der biluvialen Eiszeit zujammen, fo folgten [id) Ole vornddijten
Nazime in Abjtdnden von Oreiviertel und 3weieinhalb Millionen
Jafren, und das bliebe nody in der Tertidrzeit, dle dody Reinerlei
Eisfpuren jeigt. Und alle, die an ,Bipolaritit” der Eiszeiten glaubs
ten, haben beklagt, daf bei Croll jo wenig wie bei dem alten Adhémar
jemals Horbeiszeit und Siideiszeit sufammentreffen Rdnnten. Audy
jefst blieb aljo nody als Aufgabe: vielleifit die Rednung weiter 3u
beffern, mit irgendeiner BHilfserklirung die Udlte abermals Ju mehs
ren und die Bipolaritit dod) irgendwie als Nldglidkeit 3u retten.

Jnswijden bradte ein Kdlner Realjdullefhrer, Sdmidk, einen
neuen Gedanken ins Spiel: die Erzentrisitdt der Erdbahn miifje Ein-
flug auf die Umdrehung (Rotation) der Erde haben. Diefe Rotation
wird leidht gebremft Odurdy verftirkte Sluter[djeinungen unjerer
Meere, — foldje wirkfameren Slutwellen aber wedkt die Sonne bei
mehr ersentrijder Bahn. Daraus 3o0g der norwegijdye Botaniker Axel
Blgtt den Sdlup, daf in folder 3eit etwas verlangfamter Rotation
die Bentrifugalkraft am Aquator abnehmen und alle Slitjfigheit fid
mehr polwdrts ausbreiten miiffe, — ein Anklang an AdHémar, dody
gan3 neu gewendet. Mun war es jdion eine alte Jdee des Begriinders
neuerer Geologie Lyell gewefen, daf ftarke Derlandung am Aquator
grofe Beisfladien fiir die Erdwdrme fdaffen und mildes Gejamtklima
begiinjtigen milffe, wdfhrend umgekefrt viel Waffer dort feudyte
Seiten mit ftatkem Sdneefall in den kiihleren Sonen, alfo eiszeits
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artige Grjdeinungen, bringe. Ein Blik auf die Marten friiherer
Weltalter, wie fie die Sdule von Suef in Wien gab, legte nake, daf
wirklid) feit grauen Tagen bis 3u uns heran eine gewiffe Tendens
3u foldjem Wedjeljpiel bald mehr verlandeten Aquators und fiber-
[wemmter Pole, bald umgekehrt Gquatorialer Weere und polaren
fanbdes geherrid)t habe. Dann aber dringte fid) ein merkwiirdiger
Sdluf auf. Die Seiten [ehr ersentrijher Erdbahn, in denen das
Waffer vom Aquator fortflof, waren nidt die geeigneten fiir eine Eis-
3eit, fondern umgekehrt die der geringen Exsentrisitit, in denen
bie Rotation fidy hob und die Sliehkraft die Waffer am Aquator fam.
melte, Sdon der amerikanijfie Geolog Beder Ratte gelegentlid)
Sweifel gedupert, ob nidyt dod) Joldyes Nlinimum mit einer mittleren
Temperatur auf der Erde pajfender fei, falls fid) nody eine unmittel-
bare CEis-Urjadie hingufinden liefe; lestere hatte er allerdings in
Sdwankungen der Erdjdiiefe felbjt gefudit. Aber die Srage entftand
dod) nody, ob die Derdunftungsfeudyte der Aquatormeere allein in den
kiifleven 3onen Eisjeiten 3u erjeugen vermddite. Bier mufte nody
eine Hilfe einfefen. Blntt, als er juerft auf das Abjtrdmen nad) den
Polen kam . hatte dabei (veidlid) kithn) aud) an Lavamafjen des Erds
innern gebadit, die im Polargebiet ftirmijd vordringen und die
Waffer ftauen miigten. Don da fdyien nur ein Sdyritt 3u dem an-
[haulideren Gedanken, daff jeder wirklidien Eiszeit eine polnahe
grofje (ebirgsbilbung voraufgegangen fein miiffe, an der fidy die
vermelrte Luftfeudite 3u Sdinee und Gletjdereis kondenfieren
kdnnte. Grofe dquatoriale Wafjerbededkungen haben aud) in Al
tertidr und Kreide ftattgefunden, ofjne daf es dod) 3u Eiszeiten kam:
damals fehlten eben grofje Erdgebirge, wilrend kury vor der Dilu-
oials und Permeiszeit folde frifd) entftanden waren. Die Theorie
gibt 3ugleid) eine Riibjdje Stellung 3ur Bipolaritit. Da bdie grofe
Meevesfeudite nady beiden Polen wirkt, kann [ie bipolar erRalten,
file muB es aber nidt, falls nur gegen den einen Pol 3u Gebirge
ragen, jum andern dagegen nidi.

s {ind lAngjt jeht im wefentlidhen Gedanken eines neuen Eis-
eitbeuters, was id) hier vortrage, — von dem in Betlin wofmenden
emeritierten Lefrer Ular BHildebrandt wieder in einem der beften
neueren Eiszeitbiidier 1901 niedergelegt. 3um Ganjen wird man,
aber aud) Bier mit einem feinen Lddeln bemerken, wie vieldeus
tig die Dinge mindeftens nod) find: wird bodh mit dem Niin.
Ocftmafy Oer CErsentrijitit abermals bas gleidhe bewiefen, das
oben vom Bodjtmal kommen follte. Und im Engern laffen [idy,
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jo geiftooll die Begriindung ijt, gewifje Bedenken nidt verfdyweigen.
Die permifdje Eis3eit mit dquatorialem Landeis paft nidyt hinein,
und ob bdie geringe Rotationsdnderung wirklify fo grofe Waffer-
oerlagerungen bewirken kann, bleibt problematifd, wie Arldt wohl
mit Redit betont hat; fQier aber hingt [dliehlidy WoRl und Weh des
Gangen. Anbdererfeits wird man nidt verkennen, Saf der aftro-
nomifdie Sujammenbang mit der eigentliden Eis3eitfrage auf diefem
Wege bereits ein iberaus lofer witd. Wedfelnde Lands, Waffer-
und Gebirgsverteilung dex geologifdien Dergangenheit geben tat-
jadlidh den Ausjdlag, und deren Urfadie kinnte aud) in vein irdijden
Derhdltniffen gefudt werden.®)

In der Gejdyidite der Sorfdung kehrt ein bedeutjamer Augen.
blid 3fter wieder. Ulan Rat fid) lange um Beantwortung einer Srage
bemiiht. Jmmer neue Derjudye {ind gemadyt, die Tatjadyen ifhr anszu.
pajfen, die Deutung 3u verfeinern, aber die Sadie verwidelt fid.
Da legl pldglidy einer die Stirn in die Hand und fagt: BKalt, ift nidyt
in der ganjen Srageftellung nod) ein Sehler? So war’s, als das
ptolemdijdye Weltfyftem in immer Eniffeligere Redmungen flhrte
und Hopernikus einfad) umdrefte und die Sonne in dle Nitte fegte.
So, als Xolumbus durdjaus in ein Niittelamerika Batte Japan und
die Sunbainfeln fineinfehen wollen und bdie folgenden fragten, ob
bier nid)t ein gany neuer Erdteil entdedt [ein kRonnte? Audy die
Theorie der Eisyeit follte nody einmal folde Damaskusftunde erleben,
wo es [dien, als fei ihr Problem falfd), und es ift nidt thr wenigft
lehrreidies Hapitel, das hier einfefst.

Wir [ind aus aftronomifdyen Sonnenwetten immer mefhr auf die
Erde felbft als Gimmelskdrper herabgeftiegen. Sdion bei jenem merk.
wilrdigen Dref3nklius der jogenannten Prdseffion entjdiied ja nidt
mefr fo fehr die eigentlide Bahm um die Sonne, als eine gewiffe
Ridtungsumfdaltung an unferer eigenen irdifden Adyfe. In founds
fo olel taufend Jahren fdaukelte die jdiiefe Erde fidy immer einmal
wieder grade fo herum, dap ifre Ad)je genau entgegengefeht [dief Jur
Sonne und den Sternen ju ftehen kam, als juvor. Dabel pflegt
allevdings ein, i) mddite faft fagen, hergebradytes Mifverftdndnis
mituntersulaufen, dem faft jeder unterliegt, der fidy diefen fdwierigen
aftronomifdien Dingen jum erftenmal fingibt. (Die meiften Lefr-

#) ie mir mein verefrter Sreund Gildebrandt brieflidy mitteilt, HAalt er
feute nidit alle feine lieinungen von damals mefhr im gangen limfange
aufredit. Dod) filhren Biider, einmal von des Derfafjers Hand in die Gffents
liqkeit entlafjen, eine Art felbHAndigen Cebens, das (Gier mie Ahnlid) bel
Dubols) geadytet fein will.
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blidher ftellen die Sadje rein mathematijd) dar und madien fie damit
[etder vollends unverftindlidy; denn der unbefangene Blidk verlangt
mit Redyt juerft gegenftindlidje Anfdauung und nidt Jiffern.) Es
wird namlid) angenommen, bei jenem Kreifeljpiel der Jahrtaujende,
das unfere Erde da herumtrundelt wie einen wahren himmlijdien
Brummbkreifel, verdndere [id) aud) die Sdyiefe ihrer Adyje als folde
mit: wir ftdnden alfo mal nod) fdyiefer und mal wieder aufrediter
dabei. Das {ft indeffen keineswegs der Sall: die Drehadife unfjeres
diden BrummEreifels weift nur entfprediend nad) und nad) aufimmer
andere Sterne da draufien hin: ift’s heute der danad) benannte Polar.
fteen im Kleinen Bdren, fo dereinft einmal die herrlidhe Wega. Und
an Oiefem [don in ge|didtlidler 3eit merkbaren Sortjittern am
Bimmel hat man den ganzen Sadjverhalt iiberhaupt Herausbekoms
men. Die Sdyiefe der Adyfe felber aber bleibt dbavon genau fo unbes
riifet wie die einer aud) von Natur 3ufdllig [diefen Wetterfahne,
dte ein Wirbelwind einmal gan3 um fid) jelbft herumtreibt, fo daf
ifhre Spife jefit dahin und jefst entgegengejefst deuten muf, ohne daf
et fte dod) dabei an [idy {diefer obder grader riiken kdnnte. Eben
Otefes Mipverftdndnis flihrt aber, riditig geleitet, dody aud) wieder
auf einen tatjidliden Sadperhalt.

Midit wegen Oer Prigeffion, aber aus eigenem Grunde
[dwankt nimlif) auf einige Jahrzelmtaujende hin ein ERlein
wenig wirklidy aud) bdle Adyfenfdiefe. Im planetarijfien Ba-
lancefpiel jsittert gleifijam audy der Plan, in dem Ole Erde
[auft, etwas gegen ihre Adjje. Xippt Oiefe [diefe Adfe heute um
rund Srelundzwansigeinhald Grad von der fenkrediten Lage fiber,
fo m3gen es 3u andern Tagen gegen fiinfundswansig und wieder 3u
andern nur etwas unter jweiundswansig fein. Das ift gewif nidyt
viel, und dod) haben fid) audy hier gelegentlidy Eiszetttheorien eine
gehalit, wenn aud) ofjne befonderen Erfolg. An der Adyjen|djiefe
hingen, wie gefagt, unjere Jahresseiten und damit gewih tieffte
Grundlagen unjerer gefamten Rlimatijden Ordnung. Wenn die Prd.
3efiion hier nur gleidifam die Reifenfolge vertaujdyte, fo riittelte eine
witklid) geradere oder [diefere Adje am Bejtande felbjt. Anderers
feits ift jener fider exrvedynete Betrag aber tatjidylidy fo gering, daf
ev aud) nur verj@windend winjig wirken kann. Jenes Rleine Mefhe
an Sdyiefe, nad) Jahrtaufenden immer einmal wiederkehrend, wiirde
vielleidyt den Unteridjied der ertremen Jafhresjeiten etwas verjdirs
fen, den Dol um ein gan3 Geringes [tdrker erwdrmen Rnnen. Und
umgekelyrt. Wobel fiber die Gingelhetten jogar nody frarke Metnungs-
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verjdyiedenheit bejteht. Daf das aber auf keinen Sall fdon Wirme-
jeiten oder Eisjeiten erseugen kann, jeigt wieder bdie Kiire der
Periode, die beifpielsweife die wirklide warme Tertidrzeit mit Dugen.
Oen von Eiszeiten hdtte durdfefen und nod) in die hiftorijde Nber-
lieferung Qdtte hineinwirken milffen. &s kdnnte fid) alfo im beften
Salle aud) nur um eine kleine Biljshypothefe handeln, die als foldye
denn aud) bisweilen ernft genommen worden ift. Nlan kdnnte fte jur
Mot bei dben Wirmeeinlagen der JInterglagialzeiten mitfpielen laffen,
und Bann hat mit einem Sdyiefenmagimum vor jehntaufend Jahren
nod) eine Hleinighkeit wie das damalige weitere Dordringen der
Bafelnuf in Skandinavien in Derbindung fefen wollen.

Anders, wenn man aud) hier wieder irgendeine mythijde Riefens
fteigerung annefmen bfirfte. Es ift nidht 3u leugnen, daf audy fie
nidt ganjy in der Luft hinge. Mit einiger Nbervajdung ift ndmlid
feit Uingerer Beit fdyon bemerkt wotden, wie verfdiieden fidy im
Punkte Adyjenfdyiefe die eingelnen Planeten unferes Suftems jueinan.
der verhalten. Der aud) fonft uns angeblidy fo dfnlide Nars fteht
jwar faft genau fo wie wir, blof Geute in einem Sdjiefenmazimum
von rund fAnfundswansig Grad gekippt. Der riefige Jupiter dagegen
ragt verwunderliderweife nafeju in voller Paradeftellung aufredit
in feiner Bafn. Und umgekehrt wieder der ferne Uranus fdeint jo
vollkommen umgekippt 3u fein, daB er nidit mefhr blof [dyef ftebt,
fondern budylings platt in der Ebene [eines Laufes Hegt. Sdwerlid),
baB aud) dlefe auffalligen Gegenfifie auf einer Steigerung jener
kleinen Derfdiiebungsperioden jwifdien Bahnplan und Adfe beruhen
konnten. Ein geheimes Gefel [dheint fid) bler ausjufpredien, das in
der perfdnlidien Bildbungsgejdyidite der einjelnen Planeten felbjt ge-
waltet aben diirfte. Aber man kdnnte fragen, ob es nidt audy die
CErde einjt anders berfifrt habe? Wenn nun aud) fie einmal grade
geftanden Qatte, wie der grofje Jupiter, und erft nadytrdglidy [dylef
geworden wire ? Es ift ein altes Ratjel, das die Hdpfe immer wieder
bewegt hat: warum fiberhaupt diefe Sdyiefe?

Emerfon und Theodor Aridt, der hoderdiente Geograph
der geologifdien Dergangenheit, haben in ber Tat angenom.
men, daf wir einft jupiterhaft aufredit vagten. In der mythis
fden Urperiode vor Entjtehung der Lebewefen und wolfl felbft
der Meere foll es gewefen fein, wie ja Jupiter felber Reute
nod) in einem fonnenhafteren Urftande 3u verharren fdeint.
Und erft bei dem weiteren Erkaltungs. und Sufammensiehungsvore
gang der Erdkrufte, der in einer eigentliimlidy ungleidmadgigen (tetras
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edrifdyen) Ridtung erfolgt fein foll, fei audy die Drehadife duvd) eins
feitige Derlagerung fdyief heriibergejogen worden. Auf die Eingeh
feiten diefes geiftreidhen Gedankens braudyt fier nidyt eingegangen 3u
werden, da an fid) diefe Theorie unfere Eisjeitfrage gar nidyt beriihet.
Denn wenn die Aufreditlage wie die Sdyiefftellung gany nod) in die,
wie i§) mid) ausdriikte, mythifde Urzeit vor Beginn allen Lebens
fallen, fo kdnnen fie aud) unfere permijdien oder tertiren oder dilus
vialen Wdrme. und Kalteverhdliniffe nidt mehr beeinflufjt haben.
Und hodiftens konnte man einen Augenblid fragen, ob nidt der
Theorie um Trof foldre Jupiterftinde und vielleidt grdgeren Sdyiefen
aud) {piter nod) wirklid) hineingefjpielt haben? Selbft wenn man
das Ungeheure 3ugdbe, daf die Adfe nody bis 3um Ausgang der Dilu.
vialzeit Riejenfpriinge von Gan3grade 3u uranushafter Entgleifung
gemadyt hatte, kann iy dod) nidht finden, daf man damit viel ers
kldrte. Die beifpiellofen Aquator= und Polargegenfife oder tollen
Jahreszeitmiderfpriidie joldjer gang verkehrien Welt wiirden jweifel.
los aud) das jiingere geologijfie Klima nod) weidblidh um und um
gekrempelt Gaben, dod) in bizarver Gigenart, dle nun wieder mit
dem Wirklidykeitsbilde nidits ju tun hdatte. Ganj durdigedadyt fat
fibrigens diefe wilden Solgen, foviel id) fehe, bisher nod) keiner, fo
daf fte immerhin aud) nody 3ur wohlwollenden Diskujfion ftanden.

Jn3wifdien bietet aber jene Emerfon-Arldtjde Jdee, foweit fie
fonjt vom Thema lenkt, dod) nod) einen [dleditweg bedeutjamen
Punkt. Indem fie ndmlif im mythijden Alter an der Drehadyfe
rliikt, lagt fie nidt eigentlidy den gangen Erdkdrper [dyief finken,
fondern 3errt die Adyfe in thm felbft feitwdrts ab, — fo daB Oer
Pol ein Stiik weit iiber die Erdharte wandert. Lag der Nordpol
bei urfpriinglid) jupiterhafter Gradjtellung der Adije etwa nafe der
heutigen Beringftrage in Rfien, fo Lijt fie thn erft mit der im Erd
ball finkenden Adyje an feine Heutige Stelle oberhald Grdnlands
tiiden. Wobel natfitlidh mit den Polen aud) der Aquator fid) ents
fpredend verfdoben haben miifte. Solange der Nordpol nod) an der
Beringftrage faf, muf aud) diefer Aquator einen anderen Erdghrtel
durdyzogen haben, der vielleidyt in jupiterhaften Tagen der Aufredjte
unter dem Einfluf regelmdfjiger grofer Mond= und Sonnengezeiten
eine befonders bedrofhte Brudyzone der Erdrinde gewefen ift. Die
[pdtere Brudjzone des grofien Wlittelmeers (Tethys), das in allen
geologijfhen Epodien nod) eine fo merkwilrdige Rolle gejpielt hat,*)

'z Dgl. mein Hosmosbinddjen ,Selidnder und Nleere im Wedilel der
Seiten m% feinen geologijdien Karten.
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hitte ungefdhr nod) der Ridtung diefes Ur-Aquators entfprodien,
beffen Umgegend immer empfindlider als andere geblicben wdre.

Hlein exjdeint der Shadzug, den diefer Gedanke nod) ju den
andern fiigt, und dody ijt er von der grdpten Tragweite fber das
Ganje binaus. Wit ifm erwidjt — 3unddjt ganj allgemein
und geologijdy irgendeinmal — die MBglidkeit, daf der Pol als
foldjer (und mit thm der Aquator) feine Lage gedndert haben
konnte im Derhilinis 3u den Landern der Erde! JIm gleifen Augen-
blidk aber erfellt i) wie mit einem Blifj das, was id) oben eine neue
Sragejtellung genannt habe.

Wir find bei unferer gangen Betradtung bisher von einer fejten
Dorausfegung als der felbjtoerjtindliden ausgegangen. ,Eiseit” be-
deutete uns (wir {iren wieder den alten Goethe [predien) ,eine
Epodje grofer Kalte®. Dom Dol jum Aquator ging ein gewaltiger
Ylimafturs, daB der Pol fidy gleihjam ins Riefige vergrdfserte, Eis
bis 3u uns drang. Umgekehrt in einer Wdrmeseit wie im Tertidr
flog eine heifere Welle vom fernen Aquator hevauf, bradte Palmen
3u uns und Magnolien bis an den Pol. Die Srage aber ging, wer
diefes Plus oder Minus an Temperatur jedesmal gefdaffen. Jeft
aber: wenn nun das Klima felbft nie anders gewefjen wire als heute ?
Die Pole nur wie heute kalt, der Aquator warm und dajwifden bdie
gemdfigte Sone? Aber der Pol, der Aquator beweglidh? Wenn
der Pol, der heute Gronland und Sran3-Jofeph-Land vereifte, in
ber Diluvialjeit einfady ndher bei uns gelegen hdtte, Skandinavien
in Binneneis begrabend wie Grdonland, die Mordfjee jur Eiswiijte
erftartend gleid) jener, in deren Grauen [idy Manfen gewagt? Oder
wenn fidy im Tertidr der Aquator einfad) felber ein Stlidk weit hdher
3u uns Qeraufbog? WMit feiner Wdrme des Palmenlandes? Weil
der Pol diesmal feine Sdyneefelder fern auf der Beringjtrage oder
nod) weiter blinken lief ? Wie das Ei des Holumbus erfdyeint pldglidy
diefe neue L3jung — £3fung durd) eine verdnderte, eine felber auf
Oen Hopf gekehrte Srageftellung . ...

Jn der Arldtjdien Theorle ift natiiclidy dlefe Solgerung felbjt
nod) nidt gejogen. Grade feine Art der Polwanderung durd) Sdyies
fenverlagerung Oer Drehadyje hilt er ja nur in der fermen Urseit
fir mdglid), wihrend in den eigentliden geologijden Epoden der
Solge foldye gigantijdye Serrung, dle die ganze Rotationsadife mit
309, vlel ju umiftiirslerijd) gewefen wdre und fid) in anders fidt-
baren Spuren {dtte eingraben miifjen. Gleidywohl ift die gange Logik
bereits darin, und entjpredend watr diefe aud) fdon vor ifm in
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mehreren andern fdarfen Hdpfen unabhdngig aufgetaudyt, fobald
aud) fie irgendwie an das Adfenproblem gerfifjrt hatten.

Klar tritt fie unter andern hervor bei Neldyior Meumanr (1887).
Tleumane {ft in der Derwertung allerdings aud) nody {e hr vorfiditig.
€ wird nur verjudisweife aud) einmal fo geprobt. Aljo 3. B. bdie
Permeisseit: man kdnnte ifre Eisfelder in den Randlindern des Jne
dtjdien @3eans erkldren, wenn man am Ende den Siidpol nahe 3u
Lenlon wandern liege. Dann kime aber der Mordpol nady leriko,
wo3u dody dem umfidtigen Geologen die nahen Sarnwdlder, dle fid
in den norbamerikanijden Hohlenfeldbern verewigt, nidt paffen wols
len. Bier ijt bereits ein Widtiges gefaht: Gt man ndmlid den
einen Pol wandern, fo muf immer audy der andere mit und de
Sadje muf ftets doppelt paffen; ob die Eiszeiten als Hlimafturs ftets
~Dipolar” waren, dariiber herrfdit nody Streit; wenn aber nur der
wie heute verelfte Nordpol wandert, muf der Sfidpol, wo immer er
dabei mit hinkommt, aud) ein Eisfle® fein und umgekefrt. Siiv die
Diluvialzeit ift Meumanr ganj jweifelnd. So nah 3ur Gegenwart
[deint aud) ihm ein foldes Theater wie eine Polverfdiebung dody
allju gewagt. Aber die warme Tertidrlandfdaft bei uns und bis
Grinnelland Rat’s ihm wicklid) etwas angetan. Bunddft [ieht es
ja aud) da aus, als follte man unmdglid) durdkommen. Alluweites
Derfdieben des Pols [dien aud) hier nidyt 3uldffis. Der alte Feer
fatte aber bereits betont, die immergriinen Tertidrwdlder [dienen
einen gefdylofjenen Ring um die heutige Pollage 3u bilden, in der
keine Liidie 3um Binausjdyieben fei. Und der englijdie Geolog Hough=
ton Qatte das in das hiibjdye Bonmot gefaht: diefe alten Wailder
hielten den Pol wie eine Rotte Dadishunde eine Ratte um Midyts
entkommen eingekreift. Meumayr glaubte aber dod) den §inger auf
eine verdiditige Stelle legen 3u k3nnen, und jwar kam er dabet
aud) ungefdhr auf Mordafien, gegen das der Pol im Meridian von
Serro um etwa 10 Grad damals verfdoben gewefen fel. Dann lag
keinetr der ent|deidenden arktijden Pflanzenfunde ndrdlider als bis
jum 73. Grad, was allerdings immer nod) 3 Grad mehr blied, als
heute aud) vom lepten Hiimmerwalde ju unferm Dol erveidit wird.
Jn Alaska und Japan aber follte die Pflanjenwelt wirklidy einen
novdijderen Anftridy gejeigt haben als fonft fo weit herab im Ring,
was alfo 3u der damals hier polndheren Lage pafte. Der leptere Ge.
danke {jt nadher von Nathorft befonders ausgebaut worden, der mit
fetnem Wanderpol aber nod) um 10 Grad weiter nad) Oftafien hineine
ging. Die Gingelheiten der gangen Honfiruktion aber haben immer
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wieder der Kritik feither mit Sfir und Wider unterlegen ofne Ab-
[hluB. Eine gewiffe Spifindigkeit hat fid) nidyt herausbringen laffen.
Curopa kam injwijdien bei Meumayrs Deutung um 8—10 Grad
weiter vom Pol ab als heute, was feine Palmeninvajion tmmerhin
dem Derftindnis etwas ndher riidte.

Was den vielgenannten Wiener Geologen aber nun am entfdie-
denften an3og, war aud) ihm bdie Srage: wie foldye Polverjdiiebung
in foldyer immer nod verfiltnismdfig fpaten Seit urjadylid) su denken
fet und ob fie ju Odenken fei? AD fah er filr fein Tell wohl
unjweideutig von einer wirklidien Sdiefendnderung der Drehadfe
im Sinne Emerjon-Arldt. Wenigftens erwdhnt er mit keinem Wort
deren befondere tolle Jahreszeitens und 3onenfolgen im Spiel. Dafiix
aber ftigt er [id) auf theovetijhe Gedankenginge Oes beriihmten
Maildnder Ajtronomen Sdyiaparelli und praktijd) gan3 befonders auf
etwas, womit nun in der Tat hier nod) einmal ein 3weites und
engeves Hapitel beginnt. Wir miijjen dazu nod) einen Augenblid
aud) aftronomifd) ausholen.

Jener kaftilijde Konig im 13. Jahrhundert, der 3u feinen Aftro-
nomen Oas gefliigelte Wort fprad): wenn er vom Sdidpfer befragt
worden wdre, hditte er das himmlijde Syftem weniger verwidelt
gejdaffen, sielte auf die 3um Teil fiberfliffigen Wirrniffe des pfole-
mdijden Weltbaues, aber im Grunde hatte er eine ewige Wakrheit
erfafit. Jener Ptolemdus ift gefallen, aber dle Sorfdung Bat immer
neue Sdraubereien, die uns Mot maden, aufgededtt. Und eine der
verbliiffendjten waren da vor ein paar Jahriehnten (grade kury ehe
Meumayr [dried) auf unferer uner{ddpflidien Erdkugel die foge-
nannten Polhdhenjdhwankungen. & kam 3utage, daf biefe
unfere Erde nidyt blof im Prdazefjionssyklus immer wieder ifren
Polarfternen fortlief und im befagten editen Sdiefen3nklus gegen ifre
Bahn anders eingeftellf wurde, fondern audy nody jozujagen in fid
felbft jtdndig RAd)it abjonderlidy wadkelte. Anfang der 80er Jahre
meldete die Berliner Sternwarte, dle fidy gleidy allen andern eine
Sdule im Nleere der Unrufe diinkte, 3um erftenmal den befremdlidy.
ften der Befunde an: daf bei ifr die Polhdhe fidy bewege oder, mit
andern Worten, die geographifdie Breite von Berlin um eln weniges
mit ifr fortkriede. Pulkowa, Gotha, Prag beftitigten als lauter
ebenfo wankend gewordene Saulen. Da die Gejdidte immer nody 3u
kilgn erjdyien, wurbde Narkuje 1891 fiir ein Jahr nad) Honolulu auf
den Sandwidiinjeln, alfo an die mdglidft antipodijd fernjte Gegen-
edte der Mordhalbhugel, gefandbt, um eine grofje Homtrollmeffung
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3u Berlin vorjunehmen. Das Ergebnis war diesmal [dlagend: der
alte Reraklit hatte einmal wieder befddmend vedt mit feiner Weis-
heit, daf alles fliefit. Die eigentlimlidie Sitterbewegung umfafite
tatjadlidfy die ganze Erde. Es [dwankt gewiffermaBen OSabel die
reale Erdmaffe an ifrer idealen Drehadife. Die Drehadife bebdlt
{hre Ridtung auf den gleifien Stern bet, aftronomifd wird alfo
eigentlid) nidits verdndert. Aber irdifd) sittert dod) tmmer wieder
ein anbdeves Stikdien Erdkarte {iber den Drefhpol, und damit ver.
[dyiebt [id) natficlidy die Gejamtlage aller Erdenorte 3u diefem Pol
ent[prefiend mit, — Obie gange GErdkarte wadkelt. Die genauere
tefjung ergibt allerdings, daf das Sittern nidyt nur ein gan3 ges
tinges ift, fondern daf es aud) infofern sunddjt ein ridytiges ,3it-
tern” bleibt, als in den paar Beobadjtungsjahren feither immer wie.
der nur Rurje Bewegungskurven ineinander juriidkgelaufen find.
Die duferjten Abjtdnde betrugen dabel nod) keine jwansig Nleter.
Jn foldem Splelraum Ereijelt alfo einftweilen fiir unfere Xenntnis,
wenn man’s nod) einmal fo ausdriiken foll, die Erdkarte fiber dem
wahren Pol mit ihrer Spiie hin und her, ohne [id) dodh tm ganzen
~ wenigftens gegenwdrtig — fiir eine dauernde und einfeitige Be-
wegung vom Pol fort 3u entjdeiden.

Man Bat fidy natiiclidy fofort den Hopf jerbrodien, wober bdiefe
offenbar nid)t neue, fondern nur neu entdedte Jitterel Rommen
kdnne, und findet die Urjadie meift in gewiffen periodifden Nehr.
oder Wenigerbelaftungen der Kugelfeiten durdy Luftdrudiverjdyie
bungen, wie fie unfere Barometer [djon andeuten, und dhnlidem.
Die Hauptirdgheitsadyje der Erde und die Umdrehungsadife fdlagen
dadurd) eben aud) periodifd) ein Rlein wenig gegeneinander aus,
Jmmerhin seigen [id) aber dod) aud) don in der kursen Beobad)
tungsseit der paar Jahriehnte mandierlei unerklirte Befonderheiten
dabel. Und jedenfalls Ronnte nidyt ausbleiben, daf fdon friih aud
hier eine Srage gejtelit wurde, die jet abermals in unfer Problem
teifft.

Diesmal dnderte [id) die Drehadyfe als foldje nidyt, verjdob aljo
audy nidt thre Sdylefe tm Erdkdrper. Aber die Erdhugel als folde
lief etwas {iber die Ad)fe hin und Rer. Heute blof bin und fer
auf ein paar Nleter. Aber wenn aud) das nun in alten Erdentagen
aud) einmal oder 3fter 3u einem witkliden Darfiberfortlaufen in
beftimmter Ridtung geworden wite? Auf Grund irgendwelder grd.
feven geologijdien Urjadien ? Nlan fieht auf den erften Blidk, dafj audy
das 3ju einer Art von Polwanderung” filhren milfte! Sum Himmel
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blieb 3war der Pol diesmal gleid). Aber irdifd), im Sinne der Erd-
karte, jogen immer andere £ander oder Wleere fiber ihn hinweg,
fo weit und lange jene grope Abbiegung fidy dehnte. Audy auf
diefem Wege konnte das heutige Polarland vom Pol fortwandern und
das (ebiet etwa der Beringftrafe feine Stelle einnehmen. Da die
Dereffung ftets an den Drehpol anfdylof, lag dann jdieinbar der Eis-
pol auf diefer Beringftrafe, wie oben, wifrend (alle Breiten fdwan-
ken ja mit, wenn bdie §3dfte fiber den Pol gleitet) wir in Europa
gleidizeitly weit dem warmen Aquator jugedrefht lagen. Oder um-
gekelrt: wir kormten mit dem 3uge der beweglidhen Harte dem Pol
3u gondeln, unter fein Eis gejogen werden, wdifrend die Berings
jtrafie jegt unten in das Klima der milden Siidjee taudte. Aus-
gefdialtet aber war bei diefem Lauf der Harte fiber den Pol alles,
was friifer beim wirkliden Lauf des Pols iiber die Harte infolge
Abfinkens des Adifenwinkels an verwegenen Elimatijdien Sonderjus
taten fid) Qatte einftellen miiffen. &s gab jeht tatfddlidy nur Aquae
torwdrme und Polarels wie heute aud fiber alle Geologie fort, aber
eben: es gab fie an immer wieder andern Orten der Erde, und
das tdufdite uns Eisgeiten und Tertidrparadiefe vor ... .

Kein weifel, baf fiir unfern Neumayr diefe Art dber Theorie
feinerselt fdyon als die einjig diskutable erfdyienen iit, falls aud in
fpdteren geologifdien Perioden witklidy nod) Polveriagerung mitge-
fpielt haben follte. Jn Eingelheiten, wie man fid) aud) das jept denken
follte, ift er indeffen, [dwankend wie er ju leterem Punkt eben dod
[dlielidy blieb, midyt eingegangen. Wit um fo grdperem Naddrud
aber follten fier jeht wefentlidy gleidyzeitig mit Arldts Darlegungen
mefQrere unabhingige Gedankengdnge innerhalb des grogen geiftigen
Kampfes um die Eiszeit einjefen. Jd greife davon eine 3u etwas
genauerer Betraditung Qeraus, die [idy befonders vaf durd) ein
gliiklides Leitwort aud) in weiteren Kreifen Eingang 3u fdaffen
gewuft hat und jdon deshalb klare Hennjeidnung an diefer Stelle
forbert: — Odie fogenannte Pendulationstheorie.

Im Jafhr 1901 erfdyien in dem 27. Jahresberidyt des Dereins
fiir Erdkunde ju Dresden eine Rleine Abhandlung des Dresdener
Jngenieurs Paul Reibifd) fiber ein neues ,Gejtaltungspringip bder
Erde®. & handelte fid) nur um ein paar Seiten, aber mit reidjem
Jnhalt.

Der Derfaffer geft junddift ohne jeden Begug 3u Eiszeit und
Klimafragen von der einfadien Tatfade der Derfdiiecbung von Waffer
und Land auf der Erde aus. Die Tatfadie ift eigentlid) der Ane
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reger aller Geologie gewefen, wie fie fdon vorher die Sintflutjagen
beherrjdt hat. Hein Bweifel, daf in den geologifdien Epodien der
Dergangenbeit fid) vielfdltig an Stelle heutigen Landes D3ean ge-
brettet hat und umgekehrt. JIn neuerer Seit haben verdiente Sorfder
das aber in ridtigen geologijfien Xarten feftgelegt, die den Unter.
[died fiir beftimmte dltere 3eiten 3iemlid) {iberfefhen laffen. Jndem
Reibijd) folde Karten flir Europa in der Juras und Hreidejeit be-
tradytet, [deint fif) ihm nun ein Gedanke aufzudrdngen.

Das Europa der Jurazeit erjdeint ihm wie hineingejdoben ineinen
groferen Wafferberg. Seine Miederungen find fiberjwemmt, nur
die heutigen Erhebungen ragen als JInfelardyipel vor. Auf der Harte
der [piteren Hreideseit ift es dann, als beginne umgekehrt dbas Land
fid) aus einem etwas fladjer werdenden Nleer herausjujdieben. Wo-
bei es in beiden Sillen viel weniger nad) einem gewaltfamen neuen
Empordrangeln des Landes felbft ausfieht, als wirklid) einem eins
faden Eintaudien und Wiederauftaudyen in voller Breite. Gan3 dhn-
lide Sadlagen aber fdeinen fihh audy heute nod) in gewiffen Ge-
bieten der Erde abjufpielen. So fdeinen in der flidliden Bdlfte des
Stillen @3eans jenfeits des Aquators die jahllofen polynefijhen Jn-
feln immer nody tiefer in die Waffermaffe hineingeprept 3u wers
den; Darwin fat bekanntlid) feine gan3e beriihmte Hovallentheorie
darauf begriindet, dafj die Horallentieve jtandig hoher bauen miften,
weil ifhre Kiijten immer tiefer ins Waffer fdnitten. Umgekehrt in
der Nordhdlfte diefes Stillen Ozeans arbeitet fidy ebenfo erfidytlidy
das Land feit Jahrhunderten aus den abflauenden Sluten feraus.
Da die Waffermenge des Weltmeers als foldie wohl unverdnderlidy
ift, fragt fid), was fiir ein gefheimes Gefel hier walten kdnnte, das
feit alters bald Wafferberge vor Landern ftaut, bald diefe Linder
wie ragende Sdyiffe aus den verfladiten Waffern flihrt. Dorausgefehst
fmmer, dafj die Dinge wefentlih am Wafferftande liegen.

Diefes Gefep wilrden aber nad) Reibijd) jeht fehr gut jene Be-
wegungen der Lander und Neere fiber den Pol, geologifdy und heute
nod) fortwirkend gedadyt, geben k3nnen. Mefhmen wir an, die kleinen
Polhdhenfdiwankungen haben wirklidy nody eine folde grofe Steis
gerung hinter fid). Der Dol wafrt feine Stellung 3um BHimmel, die
Adyfe ihre gewolhnte Sdyiefe; aber fiber den Sled des Pols sieht immer
neuer Boden. Dann muf nod) eine Ecfdeinung in Hvaft treten, die
wir bisher nidyt beadytet haben. Am Pol ift infolge der Sentrifugals
kraft die Erde bekanntlidy abgeplattet, am Aquator vorgejdywollen.
Land wie NMeer haben f[id) urfpriinglidy davauf eingeftellt. Wenn
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aber jefit neue Linder und Meere fiber den Pol oder aud) den Aquator
tliden, fo wird ein gewiffer onflikt unvermeidlid). Das bewegs
lige Waffer wird fidy swar [ogleid) neu nad)y der Jentrifugalkraft
otdnen, am Pol flad) auseinandergehen, auf dem fAquator einen
didien Wuljt bildben. Das Land aber wird unddift nidt fo rajd
nadgkommen &dnnen. Auf fehr lange Dauer wilrde es fid) ja wohl
ebenfalls einigermagen plaftijd) erweifen. JId) will dabel erwdfnen,
daf nad) guten englijfhen Beredmungen 3uleft fogar eine folide
Eijenkugel von Erdgrife fid) durd) innerfte Derfdiiebungen abplatten
miite, und Sdjiaparelli wollte Polverjdjiebungen iiberhaupt nur bei
einer im gangen irgendwie plaftijden Erde jugeftehen. Aber unddyft
wird ein Gegenjaly bleiben, und er wird i) darin dufern, daf
fidy das nod) nidyt abgeplattete £and gegen den Pol 3u aus den [don
wieder abgefladten Waffern hoher heraushebt, wihrend es umges
Refirt gegen den Aquator in den Wafferwuljt eintauden muf. So-
gleid) er{djeinen uns jene Bilder wieder: der Siidteil des Stillen
Q3eans geht offenbar heute dquatorwdrts und erfauft entjprediend
fein £and, — bder lordteil aber wandert jum Pol und entldft des«
halb feine Sefte aus fid). Europa auf jenen Xarten aber verfolgen
wir bel einer alten Doppelwanderung: im Jura lag es offenbar ftark
dquatorwdrts eingetaudit, in der leften Kreide dagegen Ratte es
Ridtung gewedyfelt und ftieg polwdrts feraus. Wenn wir heute
das antipodifde Siidjeegebiet 3um Pol riiden fehen, fo werden wir
fogar vermuten, daf wir jeht erneut auf der Taudifahrt nady Siiden
begriffen find.

@ben daran aber witd fiir Reibifd) nod) eine interefjante Wake«
[deinlidkeit fell. Diefes periodifdie Aufs und Abpendeln ein und
desfelben Erdteils mit feinen Kiiften herauf und herunter im Laufe
fdhon von ein paar geologifdien Seitaltern fdyeint darauf 3u deuten,
baf die ganze Wanderbewegung iiber den Pol keine unbegrenste
Drehung ift, fondern felber ein beftimmtes Bine und Berpendeln
in nidt allzulangen Ausfdldgen darftellt. Die Lander und leere,
Oie jefit in beftimmter Ridjtung fiber den Pol dringen, maden nad
gewiffem Seitraum wieder kehrt und dringen jurlid. So ift Europa
feit der Jurageit einmal gan3 heraufgegangen und bereits wieder
umgekehrt. Wenn es dereinft abermals kurswedjelt, fo witd aud)
Orfiben der Stille @3ean feine Riditung umdrehen. Diefe Pendelaus.
jdldge der Harte 3jeigen aber nur, was die €rde im ganzen madyt.
Aud) [ie bejdreibt eine Pendelbewegung 3u ihrer Drehadyje, als wiirde
fie auBer ihrer regelmdfigen und vafden Tagesdrehung nody von
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etner ddmonijdyen NMadyt swijden jwei Singern gehalten und langjam
ein Stiid fiber die Pole vor- und juriidgedreht. Man kann
fid) die Sadye leidyt an einem Rleinen Globus vormadien, den man im
Aquator mit einer Nadel durdftidit und jdwingen lijt. Wenn Eu-
ropa dabei grade auf dem gropten Sdwingungskreife laufen foll,
fo muf ber eine Sdywingpol ungefihr auf Ekuador in Sidbamerika
und der andere auf der Jnfel Sumatra liegen, und mit diefem Bilde
hat man tatfddlidy den Kern der ganzen |either fo vielbejagten ,Pens
dulationstheorie” erfaft. Der Rejt find bei Reibifdy nur einfadje
Solgerungen, darunter allerdings eine jegt nod) fiir uns entjdheidend
widytige.

Wenn die Pendulation [fon durd) dle gange Geologie heraufs
kommt, fo mufj der Shwingungskreis fiber Europa (etwa der 3ehnte
Grad ditlih) von Greenwid), der Deutjdland |dmeidet und fid) fern
iiber den Pol jur Beringftrafe und dem Stillen O3ean verlingert)
feinen Ldndern am meiften Abenteuer gebradit haben, denn hier
ging’s swijden Aquator und Pol immersu auf und ab. Die konfers
vativjten Edzen dagegen miijjen die Sdwingpole felbjt gewejen fein.
Waihrend dort die Sortentwidklung des Lebens blilhte, haben fidh
hier nod) altertiimlife Tiertypen bis heute lebend erhalten, wie
Oer uralte Molukkenkrebs (Limulus) und der vom Mitteltertidr an
unverdnderte Tapir.*) BHier muf ewiges Tropenparadies gebliiht
haben. Jndem bdiefe Klimafrage berfifhrt wird, rithrt aber audy Reis
bifd) unvermeidlid) an die Eiszeit felbjt. Europa auf feinen Pendels
fahrten erlebte nidt nur Waffer» und Landabenteuer, jondern nots
gedrungen aud) klimatijdie. Es ijt widtig, daf oie Pendulation bei
Reibifd) nidt erfunden wird, blof um diefe Klimadinge su erkliren,
defto glatter aber [deinen fie [id) ihr Junddit einjufligen.

Solange Guropa dquatorwdrts gependelt war, mufte es aud
Tropenhige haben. Unjere alten Saurier haben fidy wohl darin
gefonnt. Und waud) als mit Spatkreide und Sriihtertidr bdie
abflouenden Wafjer beginnende Polumkehr wverrieten, ging es
sunddijt OSurd)y warme Sonen jurfik. Daf babeli aber aud
Spigbergen, Gronland und Grinnelland griinen Wald trugen,
ift ebenjo felbjtverftandlid), lagen fie dody damals vom Pol
fort nod) lange fiber die gemdpigte Sone hinausgependelt, wilm
tend im Seidien des wahren Pols erft die Gegend hinter der Bering.

*) ftber die auf jeben Sall merkwiirdige Heutige Bejdhrdnkung diefer
betden urweltlidien Tierformen auf fo entfernte Gebiete wie das tropijde
Rften u. Amerika vgl, mein Xosmosbdinddyen , Tierwanderungen in dex Urwelt“.
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ftrafe ftehen modite. Und fpielend wird hierbei etwas mitgeldit,
das uns bisher faft in allen Eiszeittheorien fo verjweifeltes Hopfs
jerbredien gemadyt: die Liditfrage. Wenn etwa der Boden Spigs
bergens damals wie auf einer ungeheuren Drehbiifme an die Stelle
des heutigen Siideuropa gefdoben war, o hatte er eben Reine
lange Polarnadit und konnte unbehindert feine Magnolien und 3y-
preffen tragen, wie die heutigen BHiigel von Bologna. Man wird
bas Gliidk bder Theorie an diefer Stelle nidyt unterjdidgen! Hun
aber, als die Biihne juriiddrehte und aud) da nod) weiter drehte als
heute, kam Skandinavien genau fo folgeridhtig ins Polareis und die
#Eiszeit” bradyte alle ifre Sdiredten 3u uns, — nidt weil’s wicklidy
Ralter auf der Erde geworden war, fondern blof einfad), weil wir
fet ndher auf den ewig vereiften Drehpol felbjt hinaufgependelt
waren. Damals drdute uns die Polarnadit, und die Nlojdusodijen
Gronlands fanden bei uns die baumlofe Woosfteppe der arktijden
Ode. 3wei Sorderungen hatten nad) Reibifd) in allen Eiszeittheorien
von fe eine Bauptrolle gefpielt: ein Klima, wie es viel nordifderen
Breiten entfprddie — und eine gefteigerte Erhebung des Landes fiber
den Meeresfpiegel. Beides bietet die Pendulationstheorie, indem fie
wirklid) in dte hohen Breiten aubert und jugleid) das ungebrodene
fand immer {teiler aus dem abgeplatteten Neer herausriiden Idft.

Der Reft der Abhandlung dient im lefgteren Punkt dann nod
einigen vorforgenden Befdirdnkungen jur Abwehr all3u leiditer Eins
wiirfe. Wirklidle Hebungen und Senkungen audy des Erdbodens
felbjt aus inneren prefjenden oder eruptiven Griinden mifjen natfivs
lid) das allgemeine Bild im einjelnen ftets durdkreust und verjdoben
haben, audy ijt das wandelnde Sejtland, wie gefagt, nidt unbedingt
unnadygiebig. Die erlafimende Sentrifugalkraft hei sum Pol rfidken-
den Landmajfen und Seebdden wird die Tragfihigkeit der Oberflade
entfpannen und Einbriide begiinjtigen. So ijt das ndrdlide Eismeer-
bedien ein foldier junger Einbrud), der dann fiir fein Teil wieder
durd) Seitendrud Reute nod) Spigbergen und Skandinavien fHebt in
[deinbarem Widerfprud) 3u ifrer dod) jeht [dhon wieder dquatorialen
Pendulation. Diefe 3rtliden Sdwankungen miiffen eben ftets von
dem grofen , Geftaltungspringip” in Abzug gebradyt werden, wenn
dte Sadje ridtig ftimmen foll. Gejdidt, wie das alles gruppiert
ift, fibt es eine glanzende Wirkung aus.

GErit 1906 und 1907 lief Reibijd) diefer gehaltvollen erften
Mitteilung nod) 3wel weitere kurje Abhandlungen am gleifen Ort
folgen, mit denen einjtweilen feine Arbeit jur Sade abjdlof. 'Dic

B3lige, Glogelt.
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jweite Studie verfolgt weiter jenes Derhalten des Landes bei polarer
und dquatorialer Pendulation mit ihrem Einfluh auf Gebivgsfaltung,
Erdbeben, Spaltens und Karjthildung, — wihrend die Oritte nod
einmal der Eiszeit im befonderen gewidmet ijt. Grade vor diefer
»CEis3eit’ werden wir jeht aber in die Sdywierigkeiten audy diefer
Theorie eingefiihrt. So verbliiffend diesmal alles 3u klappen fdien,
Ratte [id) dody {djon bei der erften Behandlung ein Widerfprudy ge-
3eigt, auf den jefst nody einmal genauer eingegangen wird.

Nad) bem gangbaren Tatjadenbilde lag in der Diluvialzeit gleidy
jeitig 3u Curopa aud) Mordbamerika unter ungeheurem Eis. Diefes
Eis veidte dort von £abrador bis gegen Alaska und bededite die Dereis
nigten Staaten bis an den Sujammenfluf des ®hio und Miffiffippi,
15 Millionen Quadratkilometer Land unter jid begrabend. Wenn
aber Europa dbamals fein Eis erhielt, weil es nifer sum Pol gependelt
war, — wie konnte Nordamerika vereift jein, das dod) dbann [don
wieder weit {iber den Pol hinaus gependelt fein mufte? Reibijd
verjudyt indeffen nod) einmal ju parieren. Sunddt [drdnkt er das
tdumlide Maf von Guropas Nordpendeln [elber ftark ein. Wur bdreis
einhall Grad melr jeien daju ndtig gewefen, alfo fo viel, daf Berlin
heute etwa auf die Breite Stidjdmwedens riikte. Dann hdtte bdie
riefige gleidyjeitige Landerhohung, die unter anderem bdie Mordfee
in ein jteiles Rodiplateau mit den Shetlandinfeln als Gebirgsjtod
vermandelte, reidlid) 3um Binneneisjtrom gelangt, der auf Europa
flof. Tatjadylidy aber fei die nordamerikanijde Dergletjherung fibers
haupt nidit mit unferer jujammengefallen! Sie fei eben dlter!
Amerikanifde Geologen ndfhmen in ifr drei 3eitlid) einander folgende
Stufen an, die fidy rdumlify von Weft nady Oft abldften, als fHabe
dte Xdlte juerft das wejtlidje Selfengebirge angehaudit, dann bie
Mitte neben der Hudfonsbai und endlidy Labrador. Das entfprede
aber genau dem langjamen Dorbeiziehen Mordamerikas am Pol jdon
ju Beiten, da Europa mit feiner Pendulation nod)y weit [Hdlidy ju-
riik war. Aud) das Rlingt jundd)jt gut, wenn [don das ,BHineins
fehen auf der Karte nidyt jedem fo ganj leidht werden wird. Was
man aber jwifden den Beilen verftehen muf, ift, daB das nords
amerikanifde Eis dann gar nidit im Diluolum gewejen wire, fondern
nod) im Tertidr! Als bei uns nod) die Affen und Giraffen des
Tropenwaldes hauften, begannen Oriiben jdon die Gletfdier fiber
Alaska aufjublinken, das als erjtes auf der grogen Mordfahrt die
Ndhe des Pols erveidyt hatte und ju [pliven bekam. Und wakrend
wir erft langfam bdie halbtropijdie und gemipigte Sone durdwander-
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ten, flog dort das Binneneis des nahe paffierten Pols, bereits alles
erkdltend und die 80e Moostundra vor fidy her breitend, bis sum
miffiffippt.

Man fieht auf den erften Blik, was fiir eine Umwdlzung aller
unferer geologijen Begriffe bisher bdas bedeutete. Aud) in Hord-
amerika bedingte der vorriidkende Eisrand eine vollige Umgeftaltung
der Tierwelt, die unferer diluvialen in Europa entfprad). Jeht miif-
ten diefe amerikanijdien Eis3eittiere (alfo wollhaarige Mammute,
Mofdusodfen u. dgl.) alle audy jdon tief im TertiGr gelebt haben.
Jn diefem Tertidr belebten aber flir unfere geltende Anfjdauung
bisher unendlide Sdharen nidyt eiszeitlifher Sdugetiere aller Art
Ote griinen Steppen und Wailder dritben. Riefige Knodjenlager, wie
fie kaum wieder auf Erden fo vorkommen, geben uns von ihrem
beifpiellofen Reiditum ein fiberwdltigendes Bild. Sdjidtenweife folgs
ten fie fid), [8[ten einander ab, wie man ftets glaubte, im Derlauf des
Tertidrs. Dort war es, wo fid) jene wunderbaren Stammbiume (3.B.
der des Pferdes) faft liidenlos haben juriidverfolgen laffen. Audy
das miifite jefst alles umdatiert werden, man weiff nur nidt redt,
wohin man damit 3uriikgehen foll. Soll man fiir die dlteren Ge-
[dledyter bis in die Dradentage der Hreide hinunter, wihrend dod)
keine Spur der alten Riefendraden felbft fidy mehr 3wijden die véllig
andersartigen Xnodienfunde mifdgt ? Das alles aber nidyt aus eigenen
@riinden, fondern nur um der Pendulation willen! Gewif: jene Det-
mutung {ft merkwiirdig, daf die ,Eiszeit” [id) in Hordamerika ftufen.
weife von Weft nady Oft bewegt fhabe, porausgefelt, Oaf ([ie
tiditig ift, worliber, genau gefagt, dody aud) nod) Stréit befteht.
Man wiitde die Sadie unter die manderlei bisher ratfelhaften Ein.
jeljondetheiten des gropen Eis3eitratfels verbudfen miiffen, und id
gebe Reibijd) burdiaus vedit, daf fie nad) einer rdumliden Kaltewans
derung ausfieht, die anders lief als die nordjiidlide in Europa.
Riemals aber wiirde [ie blof aus fidy auf die grundumijtiirzende Der-
mutung fithren, daf das gansze nordamerikanijde Diluvium tiefes
Tertidrgewefen fei, wiees die Honfequens der Pendulation hier fordert.

Kiihne Gedanken jedenfalls | Unwillkitrlid) fenkt man einen Augens
blidk bas Blatt und fdaut im Sinn nad) der andern Eiszeit hiniiber,
— fener fernen det Permzeit. Wenn Europa damals aud) polwdrts
pependelt war, worauf feine Eisfpuren deuten kRdnnten und wie es
aud) Reibijd annimmt, jo konnte wohlunmdglid) gleid3eitig Stidafrika
devgletfdhert fein. Und es miigte aud) bier das einheitlide Bild erjt
unferer gangbaren Geologie jum Troh auseinandergeriffen werbden,
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— wie denn Reibijd) wicklid) dlefe [fidafrikanijdie Dereijung vom
Perm fort bis in die Juras und Kreideseit riidien mddyte; wozu
dod) aud Bier die anfdliefenden altertiimliden Sarne und Reptile
wieber nidit paffen. Die Dergletjferung JIndiens mit ihren fo aufs
falligen Spuren mufy aber {iberhaupt H3dijt problematijdy erjdeinen
wegen der unmittelbaren Nake 3u dem einen der ewig tropifd), ewig
polfern gedbaditen Sdwingpole der Theotrie auf Sumatra. HAnderers
feits Rann man aber Oiefe indijdye Gletjderidrift dod) nidit einfady
der Theorie wegen ftreiflen. Und man wird jedenfalls begreifen,
dafy von feiten der Geologen aud)y der geiftvollen Pendulationsidee
nod) reidylif) Sehde angejagt werden mufte. Und wird bei aller
Anerkennung ifhres genialen Gedankenblifes nidt fiberjehen, daf
audy fie nod) nidt fo fehr alle Eisjeittatjaden erkldrt, als fie
etft fiic [id) wefentlidy umgruppieren muf.

Jngwijden war der Lehre aber ein begeifterter Prophet erftans
den in dem CLeipsiger Soologieprofefjor Heinridy Simroth, der ifr
1907 ein eigenes umfangteidies Werk (,Die Pendulationstheorie”)
widmete. Simroth erweitert sundd)jt die jdlidyten geologijden SAliiffe
Reibifdis in einer fiir [id) geijtreifen, wenn aud), wie mir jdeinen
will, nidt immer gliidliden Weife, [plelt aber dann die Hauptjade
auf dbas Gebiet der Tierkunde undallgemeinen Entwidlungslehre fiber.
Das uns bekannte £eben begann nad) ihm einjt in den Tropen. €s
breitete fid) 3unddyjt alfo im ganzen Tropengiirtel aus. Dann entfithrte
aber die einfefiende Pendulation einjelne Arten mit ihrem Boden
polwdrts. €in Teil ging im Hampf mit dem neuen Sonenklima ein,
andere bogtn wieder feitwdrts aus, ein gewifjer Stamm aber fand
grade fo die Anregung ju lebhafter Meuanpajfung und Sortentwidk.
fung. Der entjdjiedenfte Sdauplaly war dabei der meijtbewegte
Sdwingungskreis, der itber Afrika, Europa und den Stillen Ozean
ging. Jm @Engeren blieb dod) nod) wieder das kleine Europa mit
feinem reidjen Waffers und Landwedifel dem ftarren Blodk Afrika
wie dem veinen Sfidjeewajjer fiber, — Europa ift, wie jpater die
Rodyburg der Hultur, fo bereits jeit Urtagen fiir Simroth das vor-
bejtimmte £and aller Entwidklung gewejen. Wobei die polaren Pen-
dulationen bejonders ftark empor gejteigert 3u haben |dyeinen, wik.
rend die dquatorialen mehr in die Breite fippigen und abenteuer.
lidgen Sormen- und Grdgenipiels fiihrten; man afnt, daf im polaren
Wege der Menjd) entftanden fei, wihrend auf dquatorialem bdie gro-
tesken Riefenjautier lagen. Aud) diejer Gedankenflug, dem Simroth
den gangen Sdmud feiner veiden Henntnis und Phantafie verlichen,
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hat unverkennbar Derlodendes. Sidier bewdhrt, wiirde er nidt
nur die Entwidklungslefre iiberrajdiend fordern, fondern audy der
Pendulation eine grofe Hilfe fein. Aber diefe Pendulation fteht und
fallt nidt mit {hm, und wir kRinnen die neue grofe Sadfehde der
3oologen und Botaniker, die fid) unabhingig nun wieder davan ge-
Ekniipft, hier ruhig als von unferm eigentlidlen Thema 3u weit fort.
flifeend auf fidy berufhen laffen. Wefentlidy find dagegen nody ein
paar Jdeen Simroths jur Pendulation felbit.

Die eingelnen Sdwingungsausidlige verteilt er genau auf un-
fere bekannten Epoden der Erdgejdiidhte. Im Altertum bdes Erd-
lebens (Paldozoikum) follen wir polar gependelt fein, im MNlittel-
alter (Mefozoikum) daquatorial, im Tertiir wieder polar, und
heute joll’s, wie gejagt, abermals &quatorial gehen. Nun waren
aber diefe Weltalter gan3 ungeheuerlidh an Linge verfdieden: das
dltefte endlos gegen das mittelfte, diefes mittlere aber wieder riefens
lang jum TertiGe. Die Pendulationen, wenn fie fid) dort dedaten,
miigten alfo in Wahrheit aud) nidt regelmifig, fondern gany vers
[dieden, einft langfamer und nadher immer fdneller erfolgt fein.
Das aber bringt auf die §rage, was iiberhaupt jur Pendulation ge-
flihrt haben kdnnte, und hier hat Simroth nun einen gang Riihnen
Einfall gehabt. Die Pendulation follte auf einem uralten Stof bes
rufien, den die Erde erhalten.

Jn einer der [tets h3dijt wifigen und anregenden, wenn
audy [tofflidh hQeute ofter veralteten Gefdidten Jules Dernes
kRommt ein 3weiter Nond der Erde vor. Nlondfahrer, die in
einem RQoflen Projektil aus einer rtiefigen Xanone gefdoffen
find, werden von thm aus der Ridtung gelenkt. Jules Derne mit
feinem Gejdyid des fiberall Herumjtdberns ftiifte [idy dabei auf eine
halb vergeffene und wiffenjdaftlidy nidt durdigedrungene Redynung
eines fran3djijdien Phyjikers, der aus Nondftdrungen wirklidy auf
bas Dafein eines wegen Wingigkeit bisher unbeobadyteten 3weiten
Erdmdnddiens ge[dloffen hatte. Soldes Utdnddyen follte nady Sim.
roth nun in Urtagen gar auf die Erde heruntergeftiirst fein und
in dte dbamals nod) diinne Krujte den Blod einge[dlagen haben, der
nadymals Afrika bildete. Banj neu war aud) diefe Jdee nidt, wie
id) denn vor mindeftens 30 Jafhren [don einmal gelejen habe, Auftra.
lien fel von einem Kometen abgefefst worden. Jefit bei diefem Stof
Simroths fel aber nidt nur fiberhaupt die Erde erft [dyief geftellt
worden, fondern es {fwankten feitdem aud) ihre Ad)fen in der Weife
gegeneinander, wie es die Pendulation ungefifr vorausfeht. Die
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Sadpe ift in Simroths Bud) etwas reiylidy unklar ausgedriidt, und
Theodor Arldt hat fie in der Solge einer, wie man wohl jagen darf,
verniditenden phyjikalijfen Kritik untersogen. Das Nadyzittern
eines folden Stofes iiber hundert und mehr Willionen Jafre fort
bei gan3 unfahbar langfamen Anfangsausidldgen hat ja fiir das
erfte Nadydenken jdon etwas Banglides. Arldt jeigt aber, daff er
nur die Erdbahn, Erdjdyiefe und tiglide Erddrehung hitte dndern,
im fibrigen aber praseffionsartige Gejamtjdwankungen ausldfen kdn-
nen, die mit Pendulation nidits gemein haben. Dorausgefeht, daf
ein fid ndhernder Nlond fid) nidt iiberhaupt nad) den vom jlingern
Darwin entwidielten Gejehen in Spiralwindungen bewegt und lingjt
vorher in einen Meteoritenring aufgeldjt hatte; und gan3 abgefehen
pon den ungeheuren Sdmelzwirkungen einer jolden Stofkatajtrophe.
Simroth hat denn aud) jpater felbjt jeiner Rleinen Julesverniade eine
etwas andere Wendung gegeben und bis ju feinem leider wihrend
des Hriegs erfolgten Tode einer magnetijden Bilfstheorie gehuldigt.
Nad)dem die Erde als Rleiner Niagnet durd) einen Stof verjdoben
war, jollte die Sonne als grofer Magnet wieder in parallele Lage
3u bringen beftrebt [ein, was fid) in der Pendulation Gufere. Wird
man bet der gangen Pendulation [djon bisweilen an des alten Ads
" hémar Sintflutgemdlde mit feinen Sdwerpunkiverlegungen er-
fnmert, jo wirkt es an Oiefer Stelle erheiternd genug, daf
eben bei Adhémar gelegentlidy audy bereits eine foldie kosmijde
Magnetphantajie vorkommt: 1799 Rabe einer die Erde pendeln
lafjen, weil die HKometen ihren Magnetkern Bin und her 3dgen.
Reibijd) felbjt hat feine Anfidit von den wirkenden Urfadjen der
Pendulation iibrigens bisher nidit verdffentlidht, und alles in allem
wird man der urfpriingliden Theorie wohl nur niigen, wenn man
die Stofigejdidite wieder moglidft von ihr fortdenkt.

Unterdefjen war aber lingjt nod) wieder etwas Meues in die
lefhtreidie Debatte geraten. Arldt in jener kritijden Studie betonte,
es gibe immerhin nody eine vage Stofmoglidkeit: wenn ndamlid) die
Erde nidyt einheitlid) gebaut ware, fondern mit hrer Rinde gegen den
Hern verfdioben werden kdnnte. Dann kdnnte ein gan3 flader Stof
ble Rinde vielleidit ein Stlikden weit fiber den ruhig weiter drehen-
den Hern gejdjoben haben, und indbem Ausgleidsfpannungen fie wie-
ber 3uriidzogen, mddyte wenigftens einmal etwas Pendulationsartiges
entjtehen. GEr felbjt maf aud) dem keine grofe Wahrideinlidkeit
bei, aber man konnte vom Stof abjehen und dod) in der Rindenver.
fdyiebung an fid) etwas Sefjelndes finden.
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Dem ELefer, dem vielleidit jfion die Pendulation felbft etwas
3u viel war, mag ja vollends hier graueln: nun follen ihm nidt
blog die Adfen wadkeln, fondern gar die ganze Erde fojufagen in
Sleijdy und Bein 3u 3wei Stiiden jerbredien, die {ibereinander Rlap«
pern wie in einer japanijfien Derierkugel. Die Grundlage der Be-
[dhidite ift indeffen wieder weit weniger toll, als es ausjdaut.

& kommt ndmlid) junddjt nur darauf an, wie man f[if
bas Jnneve der GErde vorftellt, und Oarfiber gibt es bekannt.
i) mefreve gut 3u begriindende Anfiditen. Eine j3iemlid) gang-
bare nimmt allerdings nad) unten 3u eine gejdloffene Solge
aller Nbergdnge von Seft durd) Slitflig 3u Gasfdrmig ofhne jede
Trennungsflide an, und an folder Xugel, die praktijd) als ftrenge
Einfeit 3u gelten hdtte, konnte jid) nidts verjdieben. Aber grade
neuefte Sorfder von Ruf glauben aud) wieder an einen feften Hietall-
(€ifen=)kern, auf dem eine oberflid)lidye Steinkrujte liegt, die vielleidyt
in 1600 Hilometern Tiefe fdarf abgefet und in der Sohle felber pla-
ftifdy wdre. Unfere allerneueften Redinungen fiber Leitung der Erd-
bebenwellen im Erdinnern fpredjen vedit jtark hierfiir, und damit
ginge es {dyon. Wie es aber oft mit der , Duplizitit” von Entdedungen
ift, daf 3wei 3u gleidier Seit auf gleies Rommen, fo war fajk
3ugleid) (unbedeutend fpater) mit Reibijdys erftem Heft ein jdmudies
Bud) eridienen, das wirklid) die ganze Sade von hier aufjuvollen
verfudite. ,Die Aquatorfrage in der Geologie®, von P. Damian
Kreidhgauer S. D. D., Lefrer der Nlineralogie und Geologie in St.
Gabriel bei Madling in Tiederdjterveid), gewidmet dem Hodwiirdigen
Rerrn Generaljuperior ujw. Das Werk [tammt, wie man fieht, diess
mal aus ftreng katholijhem XHreije, befleiigt iy aber nady dem
Dorbilde des bekannten vortrefflidien Datikanaftronomen Pater Secdyi
in allen kosmogonijdien Sragen einer durdjaus adtenswerten wifjene
|dhaftliden Unbefangenheit.

Aud) der Pater Hreifigauer, der an Xant-Laplace keinen
Anjto nimmt und geologijd) fiberall im Bilde ift, geht gleid
unferm Rosmifdien Jngenieur Reibifd) Odavon aus, oOaf Oie
Drehadyje felber fid) nidyt gedndert hat, wohl aber immer wieder
andere Lander und Neere Drefhypole und Aquator fiberkrodyen haben.
Das aber Ronftruiert er jeht ernjtlidy fo, daf der Erdkern feine
Drefung bebdlt, dagegen die Rinde auf ifm rutfdit. Der Erdkern
ift ihm fliifjiges Eijen, da Drud die Nietalle verfliiffige. Darauf
jhwimmt die Rinde, unten nadigiebig und an ihren Spalten ver-
fdhiebbar wie eine lofe nerbadiene Eisidolenjdidit. Sie in Bewe-
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gung 3u fefen, bedarf’s keiner Ulondjtdfe, fondern nur der eigenen
Sdubkraft, wie fie durd) ungleife Belajtung, Saltenwurf und entris
fugale 3errung immer wieder erjeugt wird. Dann aber legt [ie
weite Stredien jurfid mit allem, was auf ife ijt, — ,Waldung, [ie
[hwankt heran, Selfen, fie lajten dran”, wie es im ,Sauft® Heift.
Und dem Pater entgeht nidyt, daf aud) fo vermeintlide ,Eiszeiten”
entftehen miigten, wenn die treibende Bank andere Landjdaften fiber
Oie kalten Drefpole flifrt. Wobei er gewiffenhaft verseidnet, daf
fdon ein anderer vor ifhm, der Jefuitenpater Holberg, an Jolden
Rindenjug jur Erklirung gedadit habe, wikrend ifn felbft dody die
Pole weniger inteteffieren als der alte Aquator. Durd) was fitr wed)s
felnde Gegenden fidy diefer Aquator in den Erdaltern gefpannt, judt
et nod) an den verklungenen Gebirgen abjulefen, die immer eine
dquatoriale Salte geliebt, oder aus den Bandern roten Sanditeins,
die, in der Wdarme gebildet, heute nod) uvalte Gleifersonen 3u
Riinden [deinen.

Da aber offenbart fidy thm nun vor feiner reifenden Sdollendrift
der Jahrmillionen keine auf und ab wippende Pendulation, fondern er
meint, die ganze Rinde fei um und um getrieben, bis das Gebiet des
alten ordpols regelredit 3u dem des Siidpols geworden, alfo fiir
den GuBeren Anblik die gane Erdkarte [id) auf den Kopf gejtellt
habe. J& mufpte, als idy’s las, an vertriumte Stunden mit Auguft
Strindberg denken, der bekanntlid) ab und ju in paradorer Naturs
gejdjidite dilettierte: wie er mir einmal begreiflidh ju madien judyte,
der Mond drehe fid) langfam von Pol 3u Pol. Jn der Dijion des
Paters Hreidgauer ex|diien das leibhaftig fiir unfere ungeheure Erbde,
bie jwifdlen Dor-Xambrium und Diluvium ihre Pole vertaufdite.
Mandies in den verjdiedenen Pollagen, das der Pendulation Xopfs
jetbredien madyt, gibt |id) fo in der Tat nod) anfdaulider. In
mehrerem ift aber dod) aud) wieder merkwiirdig, wie der Pater un-
bewuft in Sdyritte lenkt, die aud) der JIngenieur getan. Aud) bei
ihm fdiebt fidy die Rinde in gan3 &fnlidlem Kaupthreis {iber die
Dole, von jwei Tropenjtellen aus gedreht, die unmittelbar an Reis
bijds Sdiwingungspole erinnerm, — blog daf er feine Sdollen freier
treiben und ausbiegen laffen kann, als in Reibijds ftarrem Syjtem
moglif)y wire. Und die diluviale Eiszeit muf entipredend aud) er
" geitlid) serftiikeln, bis {hre nordbamerikanijden Akte fidy jdon durd
das gange Tertidr jiehen. HKier aber war es nun wieder Simroth,
der allen Ernjtes eine nadytriglihe Hombination aus Rindentund-
fabrt und Pendulation felber verfudyt hat. Jn einem Hadytrag 3u
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feinem Pendulationsbande meint er, aud) die Pendulation kInne
[dlieplid) ganj gut als eine reine Rindenbewegung, wenn jdon eine
blo pendelnde, gedeutet werden, unter der unbejdiadet der metallene
Erdkern feine alte Drehung bewafhrte. Womit immerhin eine Briidke
gegeben war, aud) diefe Pendulation irgendwie in Kreidgauers Sinn
auf rein irdijge Urfadien ofne kosmijfen Roman 3uriid3ufiifren.

Simroth hat an der gleidjen Stelle aber nod) eine interejfante
Anlehnung gefudyt.

Bei unferem geologiebefliffenen Pater ift, wie gefagt, feine
Kruftenbewegung im einselnen oiel willkiiclider: o laft er fie 3.B.
im TertiGr und Diluvium ndrdlid) eine ridtige Hurve befdreiben,
die den Eispol wirklidy abbiegend fiber das arktijdje Amerika und
rund um Gronland fiihrt. Da mddte man faft fragen, ob nidt etn-
jelne Kruftenjdollen hier gefondert herumgefteuert fein kdnnten.
RAuf diefem Gebiet ift aber nidits fo parador, daf es nidft audy ein-
mal ernftlidy verfoditen werden follte. Wenn nun ganje Erdteile
fid) geologijd) von der Stelle bewegten, hin und her jhwammen, jer-
bradjen und in den Stiiken voneinander abtrieben? Nlan braudyit
blof an die (Bebirgsfalten ju denken, um fid) 3u fagen, was fiir
unfheimlidie Beweglidikeit jedem , Seftlande” fdon an fid) innewofnt.
Jede Salte muf foundfo viel vorher flad) gebreitetes Land 3u fid
herauf geftaut haben. Wieviel Ebene mag jufammengeriidit fein,
den ungeheuren Himalaja 3u bilden, — Odle wieder herauskdame,
wenn man feine Salten jurfidgldtten kdnnte. WMan fieht fdon auf
dem Wege Oie eingelnen Lander geologijd) vors und juriidhrieden,
wie ein Polyp feine Sangarme breitet und fidy dann wieder 3um
Klumpen ballt. Aber das gliedert fid) vielleidit nur in ein nod
viel griferes Bild.

Wem ift auf der Karte nidyt einmal aufgefallen, dap Grdnland
wie ein an einem Spalt abgeriidites Stiid Mordamerika ausfieht?
Ober Stidamerika, als fei es mit der Sdere aus Weftafrika herausge-
{dmitten? Die ganje Ojtkiifte des Atlantijjen O3eans [deint [id
auf der andern Seite grade3u fortufegen: Afrikas grope Tafel in
dem Tafellande Siidamerikas, die Brudyzone unferes Mittelmeers in
der mittelamerikanifdien, Guropas €benen in den Prdrien, Skandi
naviens Berge in den Bergen Gronlands. RAlle neuere Geologie
Gat fier an verfunkenes 3wifdjenland gedadyt. Eine nerdijdhe und
etne fiidlidie Atlantis, die einmal untergegangen, wihrend diePfeiler
hiiben und driiben ftehen blieben. Aber der Boden des Atlantifdyen
wie aller Q3eane [deint nidit fo einfad) blof auf verfunkenes Seft-



land 3u weifen. Sdweremefjungen deuten eine andersartige, [hwerere
Gefteinsmaffe da unten an. Es ijt, alsfei eine tiefere Sdyidyt der Erd»
rinde hier itberall angefdilagen. Die Erdteile fdyeinen fie voneinander-
riidend einfad) freigegeben 3u haben wie den Grund einer ungeheu-
ren gifnenden Spalte. Aber [ie geht offenbar ganj in der Tiefe audy
unter diefen Erdteilen [elbjt weiter. IJm Meeresgrunde oberfladlid
vernarbt, ift jie da Orunten plaftijd-fliijfig. Aus ihr quillt ange.
dlagen die heifliiffige £ava. Die Erdteile aber, Roloffale Brodken
viel leidjteren Gejteins, wurjeln in diefem Tiefenfluh. Sie hingen
darin lofe im Gleidigewid)t wie riefige Eisberge im Nieer.

Dajzu aber muf man {id) nun nody einmal eine gewifje Theorie
der Erdrinde {fiberhaupt maden. Nife, Sima und Sal Rommen in
Betradit. Die Worte klingen ja junddijt wie aus der Mythologie der
€dda. 3n Walrheit hat fie unfer grofter 3eitgendifjijdier Geolog,
Suef, sum eigenften praktijhen Gebraud) gejdaffen. Den Erdkern
foll uns wieder eine Eifenkugel bilden, — [agen wir nad) der Matur
der Meteorfteine, die 3um Teil vielleidhit Triimmer folder anderen
Weltkdrperkerne find, aus Nidkeleifen. Midkel mit Serrum, o. i
Gijen, gibt abgekiirst Iife. Auf Odiefem Iifegrund erft ruhe Oie
Rinde. Aber bdiefe Rinde befteht junddyft felber wieder aus einer
unteren [dweren Sdidt, in der Tiefe 3dhfli|fig. Das ift jene, die
unter den Mieeresboden hergeht und in der die Erdteile ftedren.
Siligium (Kiefelftoff) und Magnefium mogen fie wefentlidy sufjammens
fegen, — Oaher Sima. Wrjpriinglidy jdwamm auf ihr einheitlid
Ote oberjte Dedte, im Derhdltnis ju dem f[dweren SluB darunter
fhaumig leidit, etwa wie Eis oder Bimsjtein. Silizium mit Alus
minium als Bauptbeftandteil, — daher Sal. Aber bdiefe Sal-Dedie
errify frlih [don in loje Brodken: das find unjere Hontinente. Wo
- {ie, burd; Saltung geRiirat, [id) trennten, Raum liefen, da bildete das
vernarbte Sima bdie ®3eanbdden. Die Seftlinder jelbjt aber hingen
als Sal:Triimmer nod) mit den Sodkeln [fwebend eingetaudyt im
flijfigen Tiefenfima. Warum follen fie nidt gelegentlidy nody bis
heute auf ihm fidy audy bewegen, fort|dwimmen, abtreiben kdnnen?
So néd) in gar nidt ferner Seit erft Amerika von Europa-Afrika
fort und Gronland wirklidy von Amerika. Angeblidy follen fidy fos
gar Rleine jdhrlie Betriige herausredynen lajfen, um die bdiefes
Auseinanderriiden gegenwdrtig nod) andauert.

Es find Gedankengdnge, die Alfred Wegener in Marburg fo
oder dhnlidy gegeben hat (1912 in ,Petermanns Mitteilungen®). Das
SPringip der horizontalen Beweglidhkeit der Hontinente” nennt er’s,
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thm felber erideint’s parador, aber dod) denkenswert. Natiirlidy
gibt es mandjerlel nahe Ginwdnde dagegen, von Odenen er [elbft
einen hervorhebt: warum nidyt jede Deridjiebung der Erbdteile heip-
fliiffiges Tiefenfima entbldfe, das, ehe es felber 3u @3zeanboden er-
ftaret, die entfeglidjten Lavakataftrophen erjeugte. Er meint, unter-
feeijdie Lavaergiiffe pflegten fanft ju verfaufen, in ftarkeren Sdllen
der Urmelt aber habe wohl wirklid) hier aud) wildberer Dulkanismus
angekniipft, — wofl keine [dlagende Erkldrung. Aber vergegen.
wdrtigen mag man fid) auf jeden $all, was aud) das nod) wieder in
bas Eisjeitproblem tatjadlid) hineintragen wiirde. Sdhon jene eins
fadje Saltenraffung konnte Lander heute weit vom Pol fortgezerct
fhaben, die einft ausgebreitet unter feinen Eiswirkungen lagen. Oder
ganje Erdteile kRonnten mit der Eisfdyrift auf dem Budiel in dle
Weite gejdhwommen [ein, endlofe Neere fiirder jwijden fid) und den
Pol fegend. Denken wir uns jo dody nod) einmal in die Wunder der
Permeiseit jutiic! Teile von Shdamerika, Hapland, Indien,
Aujtralien fitten einft einen engverwadijenen Landblodk gebildet,
der damals didit unter dem Siidpol wurjelte und odeffen Eisjdyrift
empfing. Spiter aber wire er gdnslid) voneinander gefdyaukelt wieein
berftender wirklider Eisberg, — ein Stiik wdre bis ans Reutige
Stidamerika gejdwommen, eins in Auftraliens gegenwdrtige Lage,
eins wire von Afrika 3u fid) gerafft und eins gar durd) die kolofs
fale £andein3iehung bei Gelegenheit der Himalajafaltung bis in die
Breite des heutigen Jndiens geholt worden. Nberall an diefen fernen
Stellen aber [dfen wir vom mitgebradten Geftein nod) die Sdrift
des Gispols. Jd) jage nidit, daf es ofhne weiteres fo war, aber ver-
ftehen kdnnte man, da es aud) fo einmal hitte werden kdnnen.
Penct felber, der grope Kemner der |idliden Eisjeiten, hat der
ortlidien Sdollenverfdyiebung im 3ndijden Ojean den Rang einer
braudbaren Arbeitshypothefe juerkannt. Und fo meinte denn aud
Simroth, wenigftens die indijden Gletiderfpuren, die itm jo gar
nidt in feine Pendulation pajfen wollten, mit folder Wegenerjdien
Serrung aus dem Bauptjpiel herausdrdngeln 3u kRdnnen.

Wir aber mdgen hier wieder die Grenje fehen, wo fiir unfern
Swed aud) diefe Theorien ungefdhr abgefdyritten find. Man bes
herrfdyt die neue Srageftellung, merkt aber, wie aud) fie nod) nidt
ofme weiteres IGft, Jondern ein Heer neuer Dermutungen heraus-
saubern muf, die alle ihr Gliik, aber aud alle ihre Bedenken haben.
Hinter den Pendulationen des Erdkoloffes erfdeint nad) wie vor das
Pendeln der Gedanken, hinter der fif) drehenden Hrufte und den
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jhwimmenden Erdteilen dbas Shwimmen und Drehen vermeints
lider und edyter Beweisftiidke. Gern aber, wie beim Kampf um den
witklidien Mords oder Siidpol, folgt man den tapfern WMdannern, die,
jeder in feiner Art, fid) durd) den Wujt der Widerjpriide gekdmpft.

So teid) und unterhaltend diefe Theorien wieder find: man
fuhlt dody, daB der Gedanke fid) aud) vor ihnen nody einmal auf die
Wander|daft begeben konnte. Allerdings jefst mit immer mehr vers
engtem Hreis. Nan kann die lefsten Rosmijdaftronomijden Jdeen,
die an dem Pol hingen, aud) nod) fiber Bord werfen und bleibt dann
gan3 bei der Erde, wie fie heute |[dwebt, wandelt und fid) Oreht.
Jnallen Seitenifrer Gefdiidhte, wenigjtens foweit Ceben und Eiszeiten
in Srage kommen, [G§t man [ie fo [dweben, wandeln und fid) drehen,
genau wie heute. Und fragt blog, ob nun irdijd-geologifdhe
Griinde auf ifhr felbjt 3u Eis3eiten gefiihrt haben Ronnten. Aud)
von Theorien gilt ja mandymal das alte: ,Bleibe im £anbde und ndfre
0id) redlid).” £nell, von dem id) vorhin fprad), hat feinerzeit mit
hodjtem Erfolg gelehrt, man folle aud) bei den fdeinbar wunderbars
ften Begebnijfen der Dergangenheit naturgejdiditlidh moglidft eine
[flidt dem Reutigen entjprediende Urjade vorausfefen, ehe man
burd) alle Himmel und ju weltumftiirzenden Wandlungen [dweife.
Reute nod) begibt |id) bei uns mandyerlei, das dod) im Eleinen mddy
tig. Der Tropfen hohIt den Stein, in Jahrtaufenden verwittert der
Sels, verfandet eine Budyt, hebt fidy leife die Kiifte; auf geologijdye
Beitrdume erftrekt, kann das aber aud) Ungeheures oielleidyt er.
Rldren, vor dem man 3uerft fafjungslos ftand. @b nun mit jolden
einfad) irdijden Mitteln aud) die ganze Eiszeit 3u padten wire .. .?

Sdon bei jenen kiihnjten kRosmijden Deutungen jahen wir ge-
legentlid) einzelne BHilfserklarungen gleidijam Rleine Anleihen hier
fherliber maden. Das kosmifd) bedingte diluviale Eis follte immer.
hin verftdrkt worden fein durd)y Ausbleiben warmer Strdmungen.
Dder die Gebirge Skandinaviens [ollten hoher geragt und jo beffere
Ausgangspunkte weitreidender Dereijung geboten haben. Das Eis,
einmal gegeben, follte felber das Wetter verfdyledytert haben, das
nun fortjeugend wie der §ludy der bdfen Tat neues Eis aus fid) ges
bdren mupte. Wenn aber diefe Hilfen allein [don gelangt hitten?

Hier {[t sunddft ein Kreis gan3 ,jahmer” Theorien entjprungen.
Sie verfteifen fid) befonders auf jene bejagten paar Grad Kalte
mehr, dle es 3u dem gangen Diluvialeis blop gebraudyt hatte. ®b
man OSiefe lumpigen fedys Grad oder nod) nidt einmal foviel nidt
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tatfadlif) im Sinne Lnells aus einer gan3 Rleinen Srtlifen fnde.
tung gegen heute erzielen konnte?

Wenn man eine Karte unferer gegenwirtigen Nleeresftrd.
mungen 3ur Band nimmt, fo gewafrt man im oberen Teil bes
Atlantifdien Ozeans ein wunderbares Syftem fid) gegenfeitig bes
kRampfender Warm- und Haltwafferleitungen. Die grofen tro-
pifden Aquatorialftrdmungen, nad) Odem Erdgefel bder Paffate
winbde weftlidy gedrdngt, {tauen fidh an den Antillen und in dem
Merikofakk vor der mittelamerikanijdien Landbriide und ergiepen
ifhre abgelenkten Beizwaffer als wirmenden Golfjtrom hod) hinauf
bis gegen die Weftkiijten lMordeuropas. Umgekehrt fixdmt es eifig
kalt im Cabradorftrom aus der Davisftrafe und an Ofigrdnland vor.
bei gegen Morbamerika ju. Feute fiberwiegt in Odiefer feltjamen
Hanalifation, die den freien O3ean nod) einmal wie mit ungefheuren
SluBadern von befonderer Temperatur durdyfefit, flir uns die wirs
mere Leitung. Aber man braudyt nidt die Pole 3u verlegen und die
ganje Erde Rine und herpendeln ju laffen, wenn man fieht, daf
fdyon gan3 geringe Landverjdiebungen, wie fie jebe Geologie an-
nimmt, an diefjem natficlidien Reisfpjtem griindlid) riitteln Rdnnten.
Wenn die Landenge von Panama aufbridye, ftiivsten jene tropijden
Aquatorialfluten in den Stillen @3ean ab und der gange Golfftrom
horte auf 3u bejtehen. 3In ber dlteren Tertidrselt hat jolfhes Tor fern
da unten wirklif)y einmal beftanden, wahrend es freilih im Dilu.
vium [elbft lingft verrammelt war. Aber bis in bdiefes Diluvium
hinein ragte wofl nod) eine mehr oder minder jfmale Landbriide,
bdie Guropa von Sdottland fiber die Sarder und Jsland an Grdnland
dlog. Aud) dann muf der Golfjtrom feinen Hauptberuf verfehit
baben, er konnte mit feinen Ausliufern nidt nad) Morwegen durd,
— umgekehrt aber wiirde ein Teil der eifigen Grdnlandwafjer fid
hinter jener Atlantisbriide fefhr 3u unjern Ungunften geftaut haben.
Erfolg mufte fein, daf an die fkRandinavijden Kiiften immer wady-
fendes Polareis trieb, bis fid) die Gebirge dort, ins Mark erkiltet,
mit Gletjdern bedediten wie Gronland felbit.

Wenn man aber 3ugleid) wieder an die nidt auszujagenden
Sduttmengen denkt, die diefes Skandinavien ebenfo wie unfere Al
pen wdifrend der Diluvialzeit felber ausgeftreut und alfo verloren
fat, fo witd man abermals aud) ohne Pendulationstheorie denken
milffen, daf die Gebirgskdmme dort anfangs {iberall nod) ein Stiidk
hidher gelegen baben, gekrdnt von dem feften Stein, der nadymals
als jerbrodiene Sduttflut ihren Slanken entrann. $§iir Skandina.
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vien ift aud) immer wieder erwogen wotrden, ob es nidyt eben durd
die beifpiellofe Laft von fiber 3wei Kilometern Eisdike [elbft erft
gleidfam tiefer untergetaudyt, aljo im Ganzen gefenkt worden fei.
Auf jeden Sall muf aber diefe hdhere Lage ifrerfeits unddft die
#Dergrdnlandung” unterjtiiht haben. War aber einmal ein fRandi~
navifdes Grdnland gefdaffen, fo mupte das wieder die bedeutfamjten
Solgen fiir gany Europa haben,

Das wirklidje Gronland bridyt heute gegen die unabjehbar offene
See mit ifirer geheimen Warmwafferheizung ab. Dor dem fkandis
naoijden Gronland lag dbagegen fdufglos das fibrige Europa, in deffen
Ebenen das Eis wie an einer [drigen Rutfdifldde weithin einfinken
konnte. fiber dem wadyfenden Eisfeld aber mupten [idy beftimmte
meteorologifdie, dle auflagernde Luft und ihre Sdidtung und Be-
wegung betreffende Derhdltniffe geltend madien. Das JInlandeis
mufite eine koloffale Abkiihlung der Luft fiber fid) [daffen, die fid
im Sommer wie Winter als eine dauernde ,Antiznklone”, wie der
Meteorolog das nennt (Gebiet mit hohem Luftdruk im JInnern),
duBerte. Die tauenden Winde wurden abgehalten, die ganze Lufts
dtudi- und Luftjtrdmungslage Europas gegen heute auf den Xopf
geftellt, — alles aber fo, daf (der Gedanke taudyte bereits bei Croll
auf) der Gissuftand iy felber tatfadlidy immer neu regeln und
weltererseugen mufte. Gleidseitia erhdhten die verlagerten jdiwa-
dien Suftdrudizonen im flidlidjeren Europa die Miederfdyldge, es gab
Regenseiten und auf den Gebirgen aud) dort mehr Sdnee und an-
wad)fende Dergletfdierung, wie fie die riefigen Mordnen (Sdutts
refte) der diluvialen Alpengletider nody jetit jo anjdaulid) vor Augen
ftellen.

34 faffe aud) hier wieder verfdjiedene Einjeltheorien in ein
maglidft einfeitlifges Bild jufammen. Jm engeren findet man die
Golfjtromidee u. a. bet dem kenntnisreidien Hdlner Aftronomen Her-
mann J. Klein entwidielt, defjen Wetterwarte auf dem Dad) der
LHolnifden Beitung”® mir perfonlidy nod) ju den lebhafteften Ju-
genderinnerungen gehdrt und dem man mit atemlofer Spannung einft
bet feinen wunderbaren Nadyriditen von Derdnderungen auf bdem
fdeinbar grabesjtarren Monbde folgte. Wakrend die meteorologifden
und fonjtigen Solgerungen am klarjten von Geinif, jweifellos einem
der allerbeften Kenner unferer euvopdifdien Eisseltfpuren, neuers
dings aud) sufammengefaft von . Semper gegeben worden find.
Nad) allem Gefagten wird der Lefer aber bdie Adyillesferfe aud) diefes
<Defdeidenen® Bebdankengangs herausfiiblen. Es ftimmt alles ver-
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bliiffend einfad), wenn man eben blof bei Europa bleibt. ITordame-
rika fordert |don eine eigene unabhdingige ,Lokaltheorie”. Alles
weitere aber wird fiberhaupt nidt erklirt. it die dquatorialen
Pluvialzeiten, nidyt die Menerjdie Nehroergletjferung am Kiliman-
djdaro und in CRuadoy, nidt die Bipolaritdt. Das Ratjel der tere
tidren Wdrme, die Lidtfrage werden gar nidt angejdynitten, bdie
permijdie Eisjeit miigte wieder auf einem neuen Lokaljufall von
damals beruhen. Midt einmal die wirmeren JInterglazialzeiten fins
den eine Stelle, wie denn. darakteriftijferweife grade Geinif aud)
bis heute ihr hartnddkigjter Leugner geblieben ift. So fieht man,
falls nidit nody fiberrajdiende neue Einfdlle hingukommen follten, die
+Befdieidenheit? jur ,Armut® werden.

In gewifjem Sinne wictd es allerdings immer von Wert fjein,
diefe reine Lokaldeutung bis in ifre leften Mdglidkeiten durdyzu.
denken, denn [ie wird ftets eine Hilfstheorie ,nebenher” fein. Wir
fahen das |don bei Croll und fonjt, aber es wird auf jedbe Erkld=
rung, feifie, wiefiefei, jutreifen. Aud) wenn bie Eiszeiten im ganzen
eine nod) fo bejonbdere Urfade fiir fi) hatten, miiffen dody Srilidhe
geographijde Urjadien, miifjen engere, in der meteorologijdien Lage
begriindete Dinge hineingewirkt haben. Nlan denke an bdas Bild
irgendeiner Rleineren Ilaturkataftrophe, etwa einer Nberjdwemmung,
von heute. Jhr eigentlidher Anlaf mag in hioheren Gewalten liegen:
ihre Srtlidje Bahn wird {idy dod) nad) gegebenen Slufnegen ridyten,
witd fid) [tauen vor einem in den Weg gejtellten (Bebirge, wird
{hlimmer oder leidter werden, je nady der Unterjtiitgung oder Hems-
mung durdy den Sled, wo fie jpielt. Der genius loci gleifjam, wie
man im Altertum fagte, der Geilt des Orts, wird feine Hand dabei
haben. @b eine warme Meeresjtrtdmung nod) obenein fehlte, als
es im Ylorden kdlter wurde, oder ob 3u einer im gangen wdrmeren
Seit aud) nod) (wie im 3erjtiidelten Europa dlterer Erdalter) ein aus-
gejprodyen milderes Jnfelklima trat, dbas kann nie ganj belanglos ge-
wefen fein und jo aud) nidit eine Sor{dung, die bierauf Gewidt
Tegt. GleidwoRhl verjteht man, wie es loden miufte, aud) rein irdijd)
und im Sinne Lnells dod) nod) wieder eine univerjalere Theorie
aufzuftellen, die aud) reideren Anfpriiden geniigte. Der Charakter-
kopf, der Qier auftaudyt, gehdrte 3u den fithrenden Geiftern neus
jeitlider Naturforfdiung. Sein entjdeidender Gedanke aber reidt
mit einer Dorgejdyidite wieder fiber ein ganjes Jahrhundert juriid.

Jebe Wijjenidaft hat gelegentlidy ihr Marden, das fidh vor-
fibergehend in fie einfdmuggelt. Wir find bei unjerem eigenen Stoff
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{fa wohl [don durd) mehrere Beifpiele gegangen. Ein foldes Mar-
dien war aber in der neueren Geologie die ungeheure Kohlenfdure.
menge ber Steinkohlengeit. Nan fah dle maditigen Hohlenfldse,
durdy Pflangen ju Stein gebunden. &Il der Hohlenjtoff mufite dody
efnmal in der Luft gewefen fein, aus der ihn die Walder von damals
erft langfam Berausgefrefjen hatten. So kam die Legende von einer
didten Urwolke von Kohlenfdure, die anfangs um bdie Erde gelagert
habe, bis Pflangenarbeit die Luft fo weit reinigte, daf hidhere Wefen
atmen konnten. Das wilde Bild wiurde gewofhnheitsmdfiig mit einer
bauernden Bodenheizung "und einer bdiefer Wdirme verdankten
Wafferdampfwolke verkniipft,.audy fie fo dik, dafy dle Somne nur
als v3tlider Sled darin [tand und im ewigen Dimmer blof lidyts
{deues Tiervolk, Molde, Termiten und Hakerlaken ihr Wefen treis
ben konnten. Jn all diefen Ausjdmiikungen handelte es fidy aber
tatfadlidh um ein Mdarden, und es fjdien leidit, das ju beweifen.
Reumayr hat in den 80er Jahren von geologijdhem Jdeenjduit ges
fprodien, der dba wieder abgerdumt werden miiffe. Das Unhaltbare
der Bobenhelzung haben wir jdon befproden. JIn dem Rellevartig
{iberdidken Dampfodmmer hitte kein Sarnblatt griinen Rdnnen. Und
[pesiell die Hoflenfdurejdwingerung miigte in diefem phantaftijden
Umfang alle Halkfdjidten der Neere von damals demijd) aufgeldit
und Ote Tlerfddpfung von vornherein unmdglif gemadt Haben.
Steinkofle aber konnte fid) aud) ohne das bilden. Nody heute 3iehen
Pflansenleiden, Gefteinsverwitterung und organijdie Kalkbilbung be-
ftandig eine Menge Hohlenfdure aus der Luft, im gleiden Prozent.
verhiltnis erfeft fie fid) indeffen wieder aus den natiirliGen Gass
ausftedmungen, die jeben vulkanifden Ausbrudy begleiten, abgefehen
von geringeren Quellen. Warum foll diefer einfade Wedfellouf
nidit von fe beftanden haben? Das Mirden fdien fiir immer
eingefargt, und dody follte in ihm, wie fo oft, nod) eine fefhr merke
wiirbige Anregung ftedzen.

Allgemein lenkte es ja den Blik auf etwas, das wir bei all
unfern Eis3eitbetradtungen bisher nody nidt erwogen haben, ob-
wohl es geologijd) aud) ftets mitge[pielt haben muf: — namlidy die
demifdje Sujammenfegung unferer ivdijden Lufthiille. Es ift tund
jest Hunbert Jafire Rer, daf der Phyfiker Sourier {iber diefe Lufts
Rillle eine fiberrajdende Lefre aufftellte. Pouillet und Tyndall haben
fie nadyher vervollkommnet. Jhr Sinn aber betraf ein Wdrmever-
hiltnis. AIl unfere Erdwirme erfhalten wir von der Sonne. Wie
wir fie indefjen befhalten, daju fpielt diefe Cufthille entideidend
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mit. Sie wirkt ndmlid) wie die Sdeibe eines Treibhaufes. Gleidy
foldjer laft Jie das fhelle wirmende Sonnenlidt, das von oben einfdllt,
die ,helle Warme” gleififam, unbehindert bis 3u ihrem Erdengrunde
Ourdiftrdmen; wenn aber von der erwdrmten Erde nun die ,dunkle
Warme” wieder jurfidkjtrdmen mddte, jo wehrt fie dem Sliiditling
den PaB, gang genau wie die |[diigende Treibhausjdeibe einer inneren
Ofenheizung. Seltjam nun aber: diefe Glasrolle der Luft, fo un.
endlid) fegensreid) fiit uns, hing felber wieder an ifhrer demifden
Sujammenmijdung. Swel verhiltnismdifig geringe Bejtandteile in
ihr ftellten fie er|t im engeren her: ndmlid) eben der in ifr {dwe.
bende Wajjerdampf und die Hohlenfdure.

Unwillkfirlid) denkt man dabei dod) nod) einmal an das Narden
surfi. Gab es damals wirklid) einen aud) nur um weniges didkeren
Kohlenfdures und Walferdampfgehalt in der Luft, fo Kitte man bdie
jweifelhafte Bobenheizung entbefhren kdnnen. Das verdidte Glass
fenjter Bielt dann allein jdon jo viel Sonnenwdrme mefr juriidk,
dafy die Erde fid) darunter wie in einem Treibhaufe erhigen mufte.
Dabei Rdtte aber der Wafferdampf (den man ja fiberhaupt nidt 3u
did madjen durfte) {fon als ein Ergebnis diejer Warme [elbjt gele
ten konnen, und man kime auf die Kohlenfdure als den Grundheiser.
Mehr Hohlenjdure damals, mehr Warme ...

s war im Jahre 1895 3u Pavia de Mardyi, der fier die Srage
aufwarf, ob in dem abgetanen Mardien nidit dod) nody ein Herms
gehalt geftedat haben konnte. Jn der Erdgejdiidte wedyjelten wire
mere mit Rilteren Derioden. Wenn das nun bei vdllig gleidyblets
bender dajtronomifdier Erdjtellung und Sonne dod) irgendwie auf eine
foldje ,Senjterfrage” unfever Erde gegeniiber der Somne Hinause
gelaufen ware? Wit andern Worten: ob fid) nift die Durdyldfjigs -
Reit unjerer Atmofphdre fiir Warme periodijd) im geologijdien Lauf
gedndert haben kdnnte? De Mardt felbjt lieh dabei offen, was der
eigentlidye Regulator gewefen fein follte. Bier aber 30g jeft ein viel
Bebeutenderer die Solgerung: Svante Arrhenius erkldrte bereits
im nddten Jahr (1896) in einer Abhandlung bdes englifdien Philos
fophijden Magajins die Kohlenfdure unmittelbar fiir den geologijden
Proteus, deffen Derwandlungen den ganzen Hlimawedijel der Der.
gangenfeit von den dltejten Tagen an bedingt htten.

Svante Arrhenius, nidit 3u verwedijeln mit dem gleinamigen
[fwedijden Botaniker von Ruf, ilt geboten am 19. Sebruar 1869
3u Wijk bel Upjala, hat aber in feinem Bildungsgang eine vollgfits
gliltige deutjdge Sdulung fiir fein Spesialfady, Ole ﬂehttod;emie,

B3lie, Eisgeit.
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genoffen. Er wirkt feute auf der Hohe feiner Hraft an der Unis
verfitit Stodholm. 3In reifen Jahren nod) 3u immer umfafjenderen
Sragen der Weltphyfik porgefdritten, hat er bis in weitefte Kreife
Auflehen gemadyt durdy [einen grofsiigigen Derfud), den Hant-La-
placefdien Gedanken durd) ein vertiefteres ,Werden der Welten’
3u erfefien. Ober den wunderbaren Drudk, den, entgegengefeft 3ur
Sdywere, der Lidjiftrafl felber ausiibt und durd) den jid) der Stoff
in bie fernjten Abgriinde des Raumes vertreibt; fiber die Unjterbs
lidikeit Oes Cebens in dlefem Raum; fiber die ewige Selbjtwieders
erwediung des Alls gegeniiber dem arbeitlihmenden Weltentod durd)
Warmeausgleidung (Entropie) und wieviel anderes mehr hat er,
aud)y vom Gegner bewundert, eine funkelnde Siille genialer Ge-
danken ausgejtreut. NMan durfte auf jedben Sall eine groge Anregung
erwarten, als grade diefer veide Geift fid) aud) an die Eisjeitirage
3u riifren vermaR:

Das Mirden Rlingt aud) bei Arrhenius nur eben an. Jm Ur.
anfang hat es wofl wirklid) nod) etwas mehr Kohlenfdure gegeben,
Ote dann langjam erft abgebaut wurde, aber hier legt nidt das
CEntjdeidende. Don gewiffer friiher Seit an hat das Wedfelvers
hiltnis von Hohlenfdureverbraud) und Hohlenfaureerfaf jedenfalls
aud) geologifd) bereits gewaltet, ohne daf mehr da war, als aud)
dte Tiere vertragen konnten. Gleidwoh! ift der Ausgleid) nod) gewifs
fen Sdywankungen in den geologijdien Epodjen unterlegen gewefen.
Suseiten war etwas mehr erzeugt worden, als gleid) verbraud)t wers
den konnte, 3u andern hatte die Nadifrage bdie Produktion fibers
troffen. Je nadjdem aber fatte fid) das atmojphdrijdie Treibhausa
fenfter mebr gefdlofjen oder aufgetan. Erfolg: die Gefamttempe.
ratut der fonnenbeftrahlten Exdoberflidie war dort etwas feraufs,
hier etwas heruntergegangen. Dort wdrmere Jeit (3. B. Tertidr),
hier Riiflere (Perm oder Diluvium). Unzweideutig: man ftand vor
einet neuen Eisjeittheorie. Einer rein irdijdien ohne jede aftrono.
mijde Sutat. Aber einer ebenfo unverkennbar univerfalen.

Svante Archenius, der Themiker, fiberrajdite dabei durd) feine
Eingelredynungen. KeineRebe von den Nberjdwdnglidkeiten des Mdrs
dens, und dod) kleine Biffern, die Rader der Weltgejdyidyte drehten.
Ndhme man alle Hohlenjdure aus unfever Luft fort (fie betrdgt
blog 0,03 Dolumprozent darin), fo wiirde die Temperatur der Erds
oberflidie um etwa 21° finken. Da infolge der fo entftandenen grd.
feren Hilte aber aud) der freie Wafferdampf abndhme, der gleiden
Warmejdjup wie die Sdure gewdhrt, kime die Erwdrmung nod) ein-



mal um faft ebenfoviel ferunter. Man fieht auf den erften Blidk die
ungeheure Abhingigkeit unferer wirkliden Sonnenheizung von dem
Kohlenfdurefenfter. Soweit aber braudyt man nidyt entfernt ju gehen.
Sdyon bei einer Teiljumme, die das organijde Leben von |id) aus nod
Reineswegs bedrofte, miifite ein Alimafturs von 6—6° C eintreten,
alfo genug fiir eine diluviale Eiszeit. Wdihrend umgekehrt ein ges
wiffes Anwadyfen tertidre Warme fiderte. Dort etwas fdledyter ge-
fdloffenes Senfter, hier Ausnufen des gangen Sdeibenfdupes. Die
Solgen aber die bekannten riefigen: dort europdifdies Binneneis,
hier Xokospalmen in Deutjdhland. Mit nur etwas Sdiebung in jenen
0,03 Dolumprogent. Daf aber an fidy Rleine Sdjiebungen moglid)
find, beweijt {hon die gegenwdrtige Tdtigkeit unferer JInduftrie, die
in den lejten hundert Jahren merkbar hineingearbeitet haben muf.
»Der Hohlenjduregehalt der Luft it fo unbedeutend, daf oie jdhrs
lidge Hohlenverbrennung, die feht (1910) ungefihr 1100 Millionen
Tonnen erreidt und rafd) anwadjt (fie betrug im Jahre 1860 140,
1890 510, 1894 560, 1899 690, 1904 890 und 1910 1100 Millionen
Tonnen), der Atmofphdre etwa ein Sedshunderiftel ihres Hoflen-
fduregehaltes jufithrt. Obgleid) dbas Neer durd) die Abjorption von
Kohlenjdure hierbei wie ein maditiger Regulator wirkt, der uns
gefdhr fiinf Sedyjtel der produzierten Hohlenjdure aufnimmt, fo ift es
dody erfiditlidy, daf Oer fo geringe HUohlenjduregehalt der Atmos-
{phdre durd) die Einwirkung der JInduftrie im Laufe von einigen
Jahrhunderten merkbar verdndert werden kamn.” Daraus ergibt
fidy, daf keine Stete im Kohlenjduregehalt befteht, fondern audy geos
logifdhe Ungleidheiten wahrideinlidy find. Sragt fih bloB, wer fie
dort im natiirliden Hergang bewirkt haben kdnnte. Dariiber aber
kann nad) dem oben Gefagten wieder kein Sweifel fein. Die nady
helfende Quelle der natiirlidien Xohlenfdure find immerzu die Dule
Rane der Erde gewefen, befonders in den fogenannten Mofetten (man
denke an den vergiftenden Haud) der beriihmten Hundsgrotte bei
Tleapel) und den Hohlenfjduerlingen, die den grofen Ausbriiden nody
lange und 3dh nadyfolgten. Hier waltet von je raftlos ein natitclider
CEntgajungsvorgang der Junenerde felbjt. Soll es alfo 3eitweife 3u
einem Nlehr gekommen fein, fo muf ein periodifd) verftarkter
Dulkanismus als die Urfade gedadyt werden.

Wir haben friiher fdon einmal gefehen, wie dexr Dulkanismus leife
anpodyte bei den Eis3eitdbeutungen. BHier erfdeint er felbft als der
Warme-, nidit als der Hdltezauberer, indem er HohlenfGure einblies
und damit der Erde 3eitweife be[fere Treibhausfeniter einfepgte. Aber



ein nddjtliegender Gedanke jeigt, daB er wenigjtens indirekt audy
wieder Hdlteperioden einleiten modyte, die den warmeren folgen mufs
ten. Der Dulkanismus ift, wenn aud) nidt die eigentlidhe Urfjadye, fo
dod) vieljady der Dorbote neuer Gebirgsbildungen auf Erden. Wo die
Erdrinde [id) 3u neuen Bergfalten ftaut, da pflegen gewaltige Bodens
ver|djiebungen voraufjugehen, an deren Brudjpalten die entlafteten
Lavamaffen der Tiefe aufbegefhren. Meue Gebirgsbildbung aber [dafft
fie ihr Tetl bald unendlidien Derwitterungsidutt, der im feudten
Hlima umgekelrt fet reidlidy Hohlenfdure bindet. Im warmen
Meer |dreitet entfprediend die tierijdie und pflanslidhe Halkbildung
mit ebenfoldier Bindung rajdy fort. Der Pflangenwudys aber nimmt
einen ungeheuren Aufjdywung, fid breitend in der feudten Wirme
und gemdjtet gradesu vom frijd) erjdlojjenen Dulkans und Derwits
terungsboden wie von der vermefrten Lufthohlenjdure jelbjt. Das
alles verjteinert gleifam Sdure, 3ieht fie wadjend wieder aus dex
Luft heraus, um [ie erneut im Boden einjujargen. Aus dem eigenen
flbermaf grdbt die Hoflenjdureseit fidy jelber ithr Grab. Laft jeht
bdie vulkanifde Quelle eine Weile nady, o dffnet [id) dbas Senfter und
ein allgemeines Sinken des Klimas wird unvermeidlidy: Eiszeit. Bis
abermals eine Periode von Dulkanismus das Spiel neu beginnt. So
regelt eins das andere in ewigem geologijhem Wed)jel. Warme und
kalte Hapitel mhiffen {idy unabldffig folgen in dem verhdngnisvollen
fauf der Erdgejdyidite, — Beiten rot von Lava, mit neuen blauen
Bergen, mit unendlidjem Pflangengriin des Urwaldes und ragenden
Horallenriffen, — und Seiten des erdteilweiten Binneneifes, der ers
lojdienen Yrater, der jerbrockelten Bergruinen, der kargen Mooss
fteppe am Gletfdierfuf.

Was Arrhenius als Themiker nidt jo vermodite, das hat ein
anberer, Geolog von Beruf und begeifterter Anfinger 3ugleidy der
Jbee, in den wirkliden Derlauf der geologijdjen Entwidklung hier
Stufe fiir Stufe hineinzujeifnen verfudit, — Srif Sred) in Breslau,
der perdiente Mitbearbeiter jener umfafjenden Lethaea, den jett leis
der der verfheerende Weltkrieg mitten aus der Arbeit dahingerafft.

dweimal mindeftens, meint Sred), jeige fid) jener gange Kreise
lauf witklid) aufs anjdaulidite geologijd) entwidelt. Maddem in den
algonkijd-kambrijdien Dortagen, wo wir juerft von Eis hioren, viels
leidyt jdhon einmal ein ganger 3nklus abgelaufen, wadjfen im Silur
und Devon (alfo gegen die Steinkoflenseit 3u) die vulkanijden Auss
briidje, heute nod) im Diabasgeftein verewigt, wieder gewaltig an.
Entfprediend fteigert fidy ftandig das Klima: es fteht offenbar ans
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dauernd unter dem Treibhausglas. Eine gleidmakige Warme um»
fpannt die Erde, von allen Bonengegenjigen frei ift die Tierwelt
im Meer (Hovallenbauten gehen bis gegen den Pol), die farnhafte
Pflanzenwelt 3u £ande gedehnt. Die Pole felbjt find froftlos, der
Aquator dod) nidyt fiberheist, da der Wafferdbampf in Wolken. und
Nebelgeftalt die allju ftrenge Strahlung dort [dnftigt; die allgemeine
Klimabejferung kommt wejentlidy den gemdfigten und Ralten Sonen
jugut. Gewif fteht der Hohlenjduregehalt audy fo nidit bei den
Mardienmafen von 30 und mehr Progent. Sred) denkt an 8—99°
Wirme mefhr in der Nahe der Pole als vollauf genifigend. Unter
foldyen guten Seidjen beginnt dann die Steinkohlenseit felbjt, in ifr
aber [dlagen die Dinge jeht entjdeidend um.

Cinerfeits nehmen bdie vulkanijfen Ereignifje und Odamit
die Bujdyiiffe aus dem grofen Grundgafometer eine ganje Weile
faft bis jum Cxlofden ab. Andrerfeits jiehen Hohle- und Kalks
bildbung, vor allem aber bie demijdlen Derwitterungsvorginge
jeit wirklid) fortgefeit und sunehmend ungeheure Hohlenjdures
mengen aus Oem CLuftbeftande heraus. Durdjaus im Sinne
der Theorie feft diesmal eine riefige Gebirgsbildung ein. ,Jn
der Mitte der Harbongeit (Steinkohlengeit) entjtanden im mitte
leren und weftliden Europa ausgedehnte Fodygebirge, und der Aufs
wolbung folgte eine verhdltnismdgig rajdie Erniedrigung odiefer
mitteleuropdijdien Alpen. BHand in Hand mit der Abtragung durd
Wildbddje, Bergftiirse und fliegendes Waffer geht die demijde Uma
wandlung der maffenhaft von den Kohen in die Miederungen vers
fradyteten Gejteine, deren Hauptbeftandteil Hiefelfdurenerbindungen
(Silikate) bildeten. Das feudjte Klima bedingt eine rajdje Karbonatis
fierung (b. . eine Derdringung der Kiefeljdure durd) Hohlenfdure)
diefer Riefeljauren Derbindungen und jomit in Hombination mit Halk«
und Hohlenbildbung einen Derbraud) an Kohlenjdure, wie er wohl
felten in der Erdgefdyidyte ftattgefunden hat. Dabei erftredite fid) die
Gebirgsbildbung nidyt, wie die Worte glauben lafjen kénnten, blof
auf €uropa: an jenes variskijde Gebirge, das alpenbaft von den Su-
deten bis Siidfrankreid) durd) ganj Mitteleuropa jog, [dlof fidh im
fogenannten armorikanifdien eine Hette, die fiber eine Atlantis bis
TNordamerika reidite, und fo fort.

Solgeriditis aber fehen wir nun um bdie Wende jur Perms
jeit Kalte f[if) anmelden. Die permifde Eiszeit erfolgt, —
— genau am redten Jiel. Die Hohlenjaure ijt hodgradig ers
[dopft, das Senjter Rlafjt, die Warme [trdmt, alles weithin erkdls
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tend, unbefindert ab. Bis endlidy die Dulkanjdlote neu 3u arbeiten
beginnen und von unten fherauf abermals Gas blafen, unter deffen
neuem Treibhausfduy fid) jept die grofen Sdeufale der Dradjenseit
im Mittelalter der Erdgejdidte wieder woflig fiihlen kdnnen wie
dte Hrokodile hinter den Sdyeiben unferer geheizten Aquarienbedien.
Bereits im Perm felbft (in der Epodje des fogenannten mittleren Rots
liegenden) fanden auf der Nordhemifphire gewaltige IMeuausbriide
ftatt. Riefeneruptionen der Trias- und Juratage (neuerlid) immer
beutlidjer geworden) vervolljtindigten dann befonders in Amerika
das Werk. Jedenfalls bliihte gegen den Jura ju wieder Paradies bis
sum pPol. Der Ausgang bdiefer warmen Mittelepodie bleibt aller-
dings etwas undeutlid). JIn die Kreidejeit hinein madyen fidy Sonens
unterjdyiede geltend, als ginge das Klima erneut riidwdrts. Das
Ausfterben der Dradien mag odamit jujammen Kdngen. Dod)
ehe es aud) diesmal 3u einer Eisgeit kommt (die Gebirgsbildbung
fehIt hier in der Kette), qualmen bereits wieder frijdie Nlafjenaus-
briidie empor, wie die kolofjalen Bajalte des indijdjen Dekhan, die
den Luftgehalt offenbar geniigend angereidjert haben. Und jeft
folgt im Tertidr der jweite gany reine Beweisynklus.

Jm dlteften Abjdynitt, dem Eo3dn, Tropenpradyt bis 3u uns, in
Grinnelland Sumpf3nprefjen. IJm jweiten, dem Oligozin, abermals
etwas Abjtieg. Da plagen die bekannten enormen Bafaltergiijfe des
Mitteltertidrs Tos, und unversiiglidy ftellt fid) im Miozdn nody einmal
ein Abglanj wenigftens des Paradiefes her. Indeffen nidt auf lange.
Diesmal ijt ndmlid) wirklid) wieder eine gan3 grofe Gebirgsbildung
Band in Hand, deren Derwitterung nadyhelfen kann. Die Alpen,
die Kordilleren, der Himalaja heben fid) und verwittern [don, dere
weil fie fteigen. Alles ift aljo neu verbiindet gegen bdie Hohlenfdure,
genau oder nod) auffallender wie in der Steinkohlenseit, und [don
fenkt fidy aud) tm leften Tertidr in reifendem Temperaturftursy
0as Klima. Sdluf: die diluviale Eiseit, — das Senjter ftand wieder
weit offen. Der Dulkanismus hatte eine Weile wieder deutlidy paus
fiert. Sdion im Jungtertidr werden die Dulkanfpuren dfinn. Das
Diluotum felbft aber ijt flic Sred) ausgefprodeniter Stillftand. ,Swei
ver|djiedene Beobadjtungsreihen, einerfeits das Sehlen eruptiven Ulas
terials in Ablagerungen der Gletfder (den Mordnen und Sanden),
andrerjeits die landjdaftlien Sormen bdet jiingeren Dulkanberge,
flihren ju demjelben Sdhlufje. Der bejeifnende Typus eines wihrend
der Eisgeit tatigen und gleidyeitig durdy jtarke Sdneefdmelse ernieds
rigten und abgetragenen Dulkanberges ift auferordentlidy jelten. Die
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3ablreidien geologifd) jungen, aber nidt mehr tdatigen Dulkane von
bedeutender Hohe 3eigen ganj vorwiegend fteile Neigungswinkel und
find fomit erft nad) der Eis3eit gebildet.” Bis fidy jetst aud) da wieder
etwas regt. Mody in ge|didytlider, ja jiingfter Seit hat der Dulkaniss
mus unverkennbar erneut sugenommen. Die Gasfabrik arbeitet wies
der. Unbd o leben wir aud jdhon in wirmere Tage finein, das Treibe
hausfenjter ift abermals gefdyloffen, und wer weif, wann wir wieder
Kokosniiffe am Rhein und Walniiffe in Spikbergen ernten werben.

Unmdglid) kann man die glingenden Seiten aud) diefer Theorie
verkennen, die man nady dem Nujter der Kant-Laplacefden als die
Arrhenius-Sredijfje 3u begeidnen pflegt. Obne bdie Wagniffe der
Aftronomie, die am Globus riidt, gibt fie eine geologijd) gan3 grohe
und einheitlidge Linie, Ioft jpielend die Hilteseiten wie die Warmes
3eiten, erfindet nidt BHilfshnpothefen 3um Swedk, jondern Ekniipft
an witklide Periodizitdten, wie den Dulkanismus und die Gebirgse
bilbung, an. Grade durd) lefsteres exwedat fie jogar die Hoffnung
auf ein nod) 3u findendes tieferes Gefef. Denn wenn es eines Tages
gliikte, flir Dulkanismus und Gebirgsbildbung eine tiefere Motwen»
Otgheit — etwa in Perioden der fid) sujammengiehenden Erde — 3u
entbedien, fo wire man aud) mit ihr nod) ein Stiik weiter. Ware
audy nur genau das Bild durd)fiihrbar, wie es Sredy flix Steinkohle
und Tertidr aufgerollt, jo wiirde geologijdy alles Befte deffen exfilllt
fein, was man eine Arbeitshypothefe nennt, — aljo ein vorldufig ein.
mal jugrunde ju legender Saden, der Erfolg verfpridit. Iod mit
dem Sdywdan3den, daf aus dem Gedanken etwas Optimiftifdes ladyt.
Mogen uns Kulturleuten von heute nody fo viel Dulkankataftrophen
nad) dem Mufter von Pompeji oder Niartinique jeitweife die Kreife
verkefren: eigentli) wdre es dod) nur das ndtige Seiden dafilr,
dafj die Natur uns jdon wieder die grope Treibhausjdeibe einfefit,
die Berlin ober Stuttgart unter Palmen bringt, naddem unfere Alts
vordern Mammute jagen muften. ,Nlan §3rt,” fo fagt uns Arrhe-
nius, ,oft Klagen dariiber, daf die in ber Erde gehduften Hohlens
fddge von der heutigen Menfdheit ohne Gedbanken an die Sukunft
vetbraudit werden; und man erfdyrict bei den furditbaren Ders
wiiftungen an £eben und Eigentum, die den heftigen vulkanifden
Ausbriidien in unferer Jeit folgen. Dod) kann es vielleidt jum Troft
gereidyen, dafj es hier, wie fo oft, keinen Sdaden gibt, der nidit aud
fein Gutes hat. Durd) Einwirkung des erhdhten Hoblenfduregehaltes
der Luft hoffen wir uns allmdahlidy Seiten mit gleimadpigeren und
befferen Rlimatijdyen Derhdltnifjen 3u ndhern, befonders in den kil
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feren Teilen der Erde; Beiten, da die Erde um das Dielfade erhihte
Ernten 3u tragen vermag 3um Hufen des rafd) anwadfenden Men-
[denge[dyledytes.”

Crft wenn man fid) von einer gewiffen Sturswelle der bers
rajdjung wieder frel gemadyt, wird man dafiir jugdnglid), daf audy
biefe geiftoolle Joee nidyt alles Ioft, aljo einfiweilen aud) nody ftark
der Hritik unterliegen mup.

s ift ihr Sauber, daf [ie von einem R3At [darffinnigen
Themiker erfonnen und einem Rundigen Geologen auf bie Tat-
fadien angewendet worden ift. Aber gerade fo muf fie [id
aud) den Doppelangriff von Chemikern und Geologen gefallen
laffen. Auf der einen Seite ift Arrhenius’ engere Hohlenfdurered
nung angejweifelt worbden. Eine fehr betridtlihe Abnafme bder
Hohlenfdure kdnne jwar dbas Klima gegen heute etwas herabfefen,
niemals aber kdnne eine Sunahme es bei uns tropijdy maden. Denn
jene wdrmeerhaltende Hraft der Kohlenfdure habe ihr beftimmtes
fMaB, wo fie alle verfiighaven Straflen juriikhalte. Das aber fet bei
bem Reutigen Buftande [don fiberreidlidy erfillit. S§iir ein Mehr
feien gar Reine Straflen da. So konne aud) nod) foviel Hohlenfdure
mefr nidts weiter nilfen: das Treibhausfenfter, bei heutiger Didze
vollkommen, fei mit nod) foviel Sufaly an Dide nidht aufjubeffern,
fondern leifte nur grade ebenfoviel. Wenn das wafr wdre, fiele
minbdeftens der univerfale, Tropentage wie Eiszeiten bei uns gleide
mdpig gut erkldrende Sug der Theorie dahin. € mup aber gefagt
werbden, dafj ble Debatte [dywebt und Arrhenius feine Rednung im
gangen Umfang aufredit erhalten hat.

Geologifd) gilt woblals das [dwerjte Bedenken, daf jene parallele
Periodisitdt des Dulkanismus nidyt in dem Nape ftimme. Die Erup-
tionen follen viel vegellojer durdy die geologijfen Seiten verteilt
fein, nidt immer blof mit den warmen gehen. @der fie follen fidy
trofy Sred) grade gegen Ole Ralten hidufen. Da miiften am Ende
gleid) bie Eis3eiten f[elbft an den Eruptionen liegen. Und man ift
aud) dbazu mit Gegentheorien nidt miigig gewefen, die nun Arrhenius.
Sred) im eigenen Selbe 3u [dlagen fudyten, indem fie aud) von dem
Dulkanismus ausgingen, aber wieder umgekehrt [floffen. Jdy habe
fdon einmal die gelegentlidie Joee der Dettern Sarafin erwdhnt, daf
der Dulkanismus jeitweife mit feinem krakatauahaften Afdyenftaub
bie Sonne abgeblendet und das Klima kihl gemadit haben kdnnte.
RAber die grofen Dulkanegplofionen treiben alle Nale aud) koloffale
Sdulen von Wafferdbampf in die Luft. Siir Arrhenius wiirde das



nur die Warme nod) fteigern. JIn foldjer Riiflen Beit aber follte
es ju Pluvialperioden und Sdineeseiten gefiihrt haben. Eine fdon
dltere Theorie meinte fogar mit folfem Dulkandampf allein, der an
himmelhohen Gebirgen 3u Gletjdereis wurde, jur Eiszeit u kommen,
und der Gedanke hat wenigftens als Bilfspypothefe immer wieder ge»
feffelt. Jm gangen ndhert man fid) hier offenbar wieder dem Meifter
Bildebrandt, blof ohne Hosmifdes. Jdy will nun nidt behaupten,
daB dlefe Gegentheorien an [id) {ibereugender wdaren. Aber man
fieht wieder auf die leife Gefahr der Joee, die aus ungefihr gleiden
Dorausfefungen nod) die ertrem gegenjaglidjten Sdliiffe jaubert.
Der gan3~ ,Dulkanismus in der Geologie” {jt eben dody nod) nidit fo
gekldrt, wie Sred) [idy dadyte.

Bar keine Deutung gibt aber Sred) jedenfalls fiir die immergrils
nen Wilder innerhalb der langen Polarnadyt, — wie will et fie aud) mit
ein paar Grad beffer erhaltener Sonnenwdrme mehr fiber die Sdauer
der gan3 fonnenlofen Monate bringen; hier [deint mir nod) ein
grundlegender Einwurf ju fleden. Und erkldrt wird ebenfowenig das
Ratfel in der geographiffen Lage der Permovereifung, — gingen
ifre Gletider eines allgemeinen Klimajturses wegen wirklidy fiber
den Aquator, fo hatte dbamals wohl die ganze Erde unter Eis liegen
milffen. Andrerfeits wdre es allerbings fdon ein Gewinn, wenn
audy nur die geologijdhe Reihenfolge, wie Sred) fie fo anjdaulidy 3u
madjen wufte, ungefdhr 3u Redit beftdnde. Man konnte dann fragen,
ob nidt der eine oder andere Urfadienpojten darin nod) durd) einen
befferen bisher unbekannten erfefit werden kdnnte. Wennauf ftarken
Dulkanismus wirklid) immer wdrmere Seiten und auf Iebhaften
Pilanzenwudis und grofe Gebirgsverwitterung immer Kalte gefolgt
wire, fo kdnnten wir hier einer ent{deidenden Sade auf der Spur
fein, aud) wenn felbft der von Arrhenius eingefiigte hnpothetijdye
Saktor der Hoflenfdure als foldjer nidyt ftimmte. Obder es kdnnte
fogar in der Reihenfolge felbjt nod) verfdoben und gebeffert wers
den: immer dod) fihen wir eine grofe Linie. Wem alfo die aftros
nomifden Sragen ju weit und die Poljdiebungen 3u verwegen find
und wer gleifwohl eine umfaffende geologifdhe Sdau mddte, der
wird dod) woh! irgendwie hier das Sdifflein jeiner Eisjeitgedanken
anketten miiffen.

Wobet i) nod) ein Wort 3u der Sukunftshoffnung jagen mddyte.
Jm gangen Rlingt fier ja wieder etwas von jenem ,Unmittelbaren”
aller Wetterphilojophie durd). Wird das Klima befjer werden, unfern
Enkeln reidere Ernten [denken? Wir haben gefehen, wie die vers
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Miedenen Eisjeittheorien hier gan3 ver[diedene Antworten geben.
Bei Relbijd) pendeln wir Europder bereits feit Jahrtaufenden wieder
Gquatorwdrts, wdfrend allerdings den Mordamerikanern der Boden
unter den Silfen tiikijd) um Pol [Guft. Bei Dubois fteden
wir Odagegen alle miteinander blof in einer verddadytigen In-
terglaglalzeit, an deren Ende uns redit jammerlidy wieder der Eiss
riefe holen kRdnnte. Jdy denke nun, wenn man im allgemeinen, aud
unangekrdnkelt von eingelner Theorie, auf die Erdgefdiidte Juriids
[daut, fieht, wie dort eine fdier unabfehbare Solge der Jahrmil
lionen eine ftdrkere Wdrme hat, nur durdbroden von wenigen und
Rurzen Eiszeiten, — Jo wird man filr wahr|deinlider halten, dah aud
wir, die eben aus folder Eiszeit kommen, abermals auf ,Wdrmer”
losmarjdjieren. &s hat etwas Anfdaulides in diefem Sinne, baf
unfere gegenwdrtigen weifen Polarkappen blo nody gleidijam ab-
norme {iberrefte unjerer lefgten Eisperiode wiren, die abklingen wers
den, wie die grofje ffidlidie Pluvialperiode wohl nody gejdyidytlidy
vor unjern Augen abgeklungen ift. Dann gdbe es in der Sukunft
wirklid) einmal jene nordweftlidien Durdyfahrten da oben, die man
in Sranklins Tagen fo jdmerslid) fudyte und dann mit Eis verbarris
kadiert fand. Und wer will eine Dolkswirtjdaft ausdenken, die ohne
die Sdaden der Tropen ihren Segen bel uns erntete?

Aber 3ualldem muf eines unabdnderlid) gefelt werden, das aud
auf Arrhenius im gangen Umfang 3utrifft. Nan darf fid), audy wenn
joldye Dinge wafr find, nift dem Glauben aneine unmittelbare Nike
hingeben. Das NMeuberanriiken jolder Klimaperioden geht mit geolo=
gijdem Maf, und bdas ijt, an kleinem Nenjdenmafl gemeffen, unges
heuer. Dom Rusgang der diluvialen Eiszelt trennen uns erjt vielleidyt
30000 Jahre, — bis 3um edjten Tropentertidr urlik aber find’s
fider fiber 3wei Willionen. Danady mag man [idy die Wiederkehr
ausredinen. Es fdeint geforgt, daB wir nody etwas Spieltaum 3ur
Dorbereitung auf die neuen Palmen haben. Jnzwifden diirften wir
nod) durd) 3ahlloje Hetten kleinerer Xlimajdywankungen gehen, wie
fie bie Briidneride und vielleidit einige nod) etwas lingere ausodriike
Ren. Wenn ein denkender Beobaditer (Wilhelm Sdyujter), dem kleine
@nseidjen von nordwdrts geriditeten Tiermanderungen in unfern Ta-
gen auffielen, bas Wort von einer ,neuen Tertidrseit” geprdgt hat, fo
dilrfte das aud) nidit fo wdrtlid Ju verftehen fein, jondern mehr mit
Be3ug auf joldie wirmere Swifdenjdwankung, die von dem feinen
oinneren Thermometer” der Tierve fdon vorgeflihlt wiirde, ehe wir
fle beadyteten. Und vielleidyt ift es ein befferer Mafftab filr die
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wirklidie Dauer jener grogen Dinge, wenn man [id) fagt, daf Deut|d.
land oielleidit nidyt eher wieder Kokos und Brotfrudyt ernten wird,
als bis die heutigen Alpen, Hdrndlen um Hdorndien abgetragen,
wieder im Neer liegen. Jmmer vorausgefeht, daf die Sade felber
ftimmt ! |

Jm wefentliden aber erfdeint damit der Kreis der gefamten
jurgeit gangbarjten Eisjeittheorien erfiillt, Wir braudien Rkein
Ignorabimus (ewiges Nidtwifjenkdnnen) ausjufpreden — es ift fdon
philojophi[d) faul, gejdmweige denn rein naturgejdidtlih —, um dod
3u empfinden, daB Paris den Sddnheitsapfel der Wahrheit nod) an
keine mit gan3 gutem Gewifjen vergeben kann.

&s gibt Leute, die den Wert der Wiffenjdaft dbavon abhingen
Iaffen, ob fie fdon alles geloft habe, jo daf jeder, der nur ein Bud
jur Band nimmt, in nervdjer Blafiertheit mit allem fertig jein kRann.
Sie haben nie den eigentlidjen Rei3 und Sauber kennengelernt, det in
der Wahrheitsfude liegt, — in dem Anteil an jenem ungeheuren
unvollendeten Mef, an dem [don fo viele Sorfdergefdlediter vor
dir gewebt haben und nod) fo unzihlige nady dir weben werden, und
an dem du heute aud) in Gedanken mitweben darfjt, eben fo deine
Pexjon in die Arbeit der Jahrtaufende mit ihrer wahren Geiftesuns
ftexblidkeit verfleditend. Andere wiinjdien jene Erfiillung, weil fie
von den Ergebnifjen der Sorfjdung unmittelbare praktijfe Madyt
erwarten, neue Beherrjdjung der Naturkrdfte 3um groptmdgliden
Nugen bereits des Augenbliks. Aud) 3u diefen lefgteren Problemen
gehort aber die Eiszeit nidyt, fie Rann warten.

Bliken wir nod) einmal auf Goethes Tage 3uriid, von
denen wir ausgingen, fo wird Rlar, wie jung die ganze Wifjens=
[haft der Geologie in unferm Heutigen Sinne nod) ift, in der aud
fie als eine einjelne, wenn aud) iiberaus anziehende Srage
hdngt. ®oethe, mit den grdften Sorfdiern feiner Seit befreundet,
etlebte in reifen Jahren nod) den etjten tajtenden, oft fehlgehenden
Derjudy, fene geologijden Sdhiditen und Epodien, von denen wir jeht
im Derlauf fo oft gefprodien: Jutra, Kreide, Tertidr, Diluvium, nots
diirftig voneinander 3u fondern und an gewifjen Derfteinerungen
(Leitfoffilien) wiederuerkennen. Jm Alter half er tatlg mit bei
der erften Satbengebung einer geologijhen Harte von Deutjdy
land, er nahm lebhafteften Anteil an der frifeften wirklid) wiffens
[haftlidien Wiederherftellung eines ausgeftorbenen Tieres, wie
des Pterodaktnlus oder odes Nlegatherium. Er kdmpfte nod
mit, ob der Bafalt ein feuriger Dulkanergufy oder ein Wafjergebilde
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fet und ob diefe Dulkane felbjt blof auf sufillig in Brand geratenen
Hohlenfldgen berufhen kdnnten. Jm gleifien Jahr, da ,Werthers
Leiden” gefdrieben wurden, ftellte Kapitdin Cook Jum erftenmal feft,
baf aud) der Sfidpol (bei dem man in Dantes Tagen nody den Cina
gang 3ur Edlle gefudt hatte) unter ewigem Eife lag gleid) dem Pol
des Ilordens.

s it eine ungeheure Arbeit, die in diefen Dingen feither
getan ijt, man kann nidit nod) mefr verlangen. Qud) das Nlenfdy
Qeitsgehirn bat ein gewiffes geologifdies Maf im kleinen, das feine
Bddie und Bahnen erft in einer gewiffen Seit tieft, [eine Geijtese
kOrndyen eins ums andere 3u Quadern hauft. In den nod) nidt huns
bert Jahren feit Goethes Tod find nady unfdglidien Miihen, Opfern
und Entfagungen die beiden Polpunkte ganj oder dod) ungefihr evs
rungen worden. Aud) das Problem der Eis3eit hat etwas von folder
geiftigen Polarfafiet. Der Sudier barf [ify nidt abjdredien laffen,
wenn er felber 3unddft nod) einfriert, nidt von der Stelle kommt
obet von lofer Sdyolle gan3 wo anders hingetragen wird, als ex wollte.
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natutmiﬁenid)afﬂid)e Bildung

iit die Sorderung des Tages!

dum Beitritt in den ,Hosmos, Gefelljdaft der Maturs
freunde”, laden wir

alle Taturfreunde

jedes Standes fowie alle Sdulen, Dolksbildiereien, Deretne ujw.
ein. — Aufjer dem geringen

RHalbjahresbeitrag von nur Ul 4.80

(betm Besug bdurdy dle Poft Porto befonders)

ermadifen dem Nlitgliede Reinerlei Derpflidtungen; dagegen
werden ihm folgende grofgen Dorteile geboten:

Die Mitglieder erhalten Taut § 5 der Safung als Gegenleiftung
fiir igren Jafresbeitrag im Jahre 1920 Roftenlos:

L Die Nonatsidrift Kosmos, Handweifer fiiv Natur.
freunde. neiq bebibert. Drels fir Midytmitglieder 1T &—.

IL Die ordentlifhen Derdffentlidiungen. s Budbeitagen.
Mdimitglieder 3ahlen den Elnyelpreis von NT 1.50 fiir feden Band geheftet.
Dr. Sifder:Defon, Gefundheitlidie Gefahren im Haufe.
R. B. Srancé, Blotednih.
Banns Giinther, Wellentelegraphie,
Dr. Kurt Sloeride, Sdnedien und Nufdeln.

IOL Dergiinftigungen beim Besuge von hervorragenden
naturwifjenjhaftliden WerRen (fiehe nidjte Seite).

Jedermann Rann jederseit Nlitglied werden.
Bereits Erjdyienenes wird nadygeliefert.




— Sabung

§ 1. Dte Gefeljdhaft Kosmos (eine freie Verveintgung der Naturfreunde auf ge»
fhafelicher Brundlage) will in erfter Linie bie KRenntnis ber Naturwiffenfdaften
und bamit die Freudbe an der Natur und das Verftdndnis threr Erjchetnungen
in den weiteften RKreifen unferes Volles verbreiten.

8 2. Diefes Blel fudht die Gefelidhaft su erveihens durd) Herausgabe eines ben
Mitgliedern toftenlod sur Verfilgung geftelten naturwiffenidaftiichen Hands
wetfers (§ 5); durd)y Seraudgabe neuer, von Hervorragenden Autoren vexfafter,
tm guten Sinne gemeinverfiindlidher Werle naturwiffenidaftiichen Inbaits,
die fle thren Mitgliedern unentgeltlich oder ju einem befonberd billigen
Preife guginglidy madt, ufw.

§ 3. Die Grilnder der Pefellfhaft Gilben den gefdhifisfiihrenden Uusjhuf, den
DVorftand ufw.

§ & WMitglied tann feder twerden, ber fih au einem Jahresbeitvag von M 7.80
(aufer etwatger Poftgebiihr) verpflidhtet. Andere Verpflidhtungen und Nechte,
alg in biefer Sadung angegeben find, erwadfen ben Mitglicvern nidht. Der
@intritt tann fedevgett exfolgen; beveits Erichienenes wird nadygeliefert. ®er
Austritt ift gegebenenfalis bi¢ 1. OIit. des Jabres ampujeigen, womit alle
weiteren Anfprilde an die Gefeljdaft eclbjden.

8 5. Stebe vorige Seite.

§ 6. Die Gefchaftsftele befindet fich bet ber Frandh*fden Verlagshandlung, Stutts
gart, Pfiserfivape 5. Ade Jufdriften, Sendungen und Jahlungen (vgl. § 8)
find, foweit fle nidht durd) eine Vudhbandlung Erledigung finden Tonnten,
babin au ridyten.

¢ ¢ Rosmos ¢ ¢
Handweifer fiir Haturfreunde

Cridyeint {dbelich awdlfmal und enthilt:

Originalauffde von allgemeinem Interefle aus {Amtlidhen
Gebieten der Naturwiffenfdaften und den Grenzgebieten.
Reich {Wuftriert.

Regelmdfig orienticrende Beridite fiber Fortfdhritte und
neue Forfhungen aufallen Gebieten der Naturwiffenfdaft.

Rustunfisficlle — Wertvolle Eleine Hiitteflungen.

Mitteilungen fiber Naturbeobaditungen, Vor{dlige und
Unfragen aus dem Leferfreife.

Bibliographifde fotizen {iber bemerfendwerte neue Er-
fdheinungen der deut{chen naturmwiffenjdaftlihen Citevatur.
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== Die ordentlidien Derdffentlidungen =

friijerer Jdm erhalten Mtitglieder, folange vorrdtlg, u Ausnahmepreifen:

o anbweifer vergritfen)
I' (Bruppe 1904 1909 Sﬁ lLrg'ang ga,&.{‘ ,gebunbmmm
Alle 6 Jahrgdnge anf dnmal ejogen geheftet N 28.50, geb. M 46.—.
1904 Bilihe, W., Abftammung des Menfhen, — Nleyer, Dr. NL W., Welts
untergang. — .’ull, n"t das Tier unvernilnftig ? ?Doppdbanb.) Meger,
Wilh., Weltioptung.
1905 Bilidie, W,, Stammbaum der Tiere. — Srancé, shmesleben der Pflanzen.
Sell, Dr. 'l:l? tlertabeln. — Teidmann, Dr. €., Leben und Tod, —
ener, Dr. M. W., Sonne und Sterne.
ancé, Clebesleben der Pflanzen. — Nener, Dr. N, WL, Ritfel der
1906 - Frdopore. — sem, Dr. Th, Strelfyige ourd die Trermelt, — gy Tide, 1.,
3m Steinkohlenwald. — Ament, Dr. W,, Die Seele des Kindes.
1907 Srancé, Sttei r?'ﬂge im Wafjertvopfen. — Sell, Dr. t& StrauBenpolitih. —
Titener, D ., Kometen und Meteore. — ei dmann, Sortpflans
jung u., 3eugung. — Sloeride, Dr. K., Die DIgel des Oeutldun Waldes.
1908 Mener, Dr. M. W,, Erdbeben u. Dulhane, — Teidymann, Dr. E., Die Ders
erbung. — Sajoé, Krieg und Srieden im Ametfenjtaat. — Dehhet Matues
gefjdyi te des lnbes. Sloeridie, Dr. K., SAugetiere des deutjd). walbu.
1909 Srvancé, Blider aus dem Leben des Waldes. — Nener, Dr. M, Wi,
Der Mond. — Sajsé, Prof. K., Die ﬁonlgblene. oer‘ dhe, Kﬂedmeu
und Curdhe Deuﬂd:lanbs. — Bdlidie, ,, Der Menjd) in der Tertilirelt.

B anbdbwetfer und Bu beilae o et e M 7.20. :
2. Gruppe 1910-1914. Bt o e S8 b Satrgargs
auf elinmal besogen geheftet N 32.50, geb. m 58.50
Koelld), Pllanien 3mlmm Dorf und Trift. — Dehker, sﬂhlm und Hdren.
1910 - ZWeter, Dr, Ui W., Ieit ber Plancten. — Slocride, Stupetiere
fremder Liinder. — Weule, Kultur der Hulturlofen.
Koelm Durdy Heide und Uloor. — Dehher, Sehen, Rieden und
1911 - sgmedien. — B?lld]e, Der Menjdr der Plah hibauzelt, — Sloeride,
n89el fremder Clinder. — Weule, Kulturelemente der Menfdrheit.
1912 Gibfon:Giinther, Was ijt Elehtrizitdt? — Dannemann, Wie unfer Welts
bild entftand, — floeﬂme. Sremde Krieditiere und Curdie. — Weule, Die
Urgefellfhaft u. thre Cebensfilrforge. — Hoelfdh,Warger i. Pflangenreid.
Boljdie 5eitlanbet unb Nleere. — Sloeridke, Einheimijcdie Sifde, —
1913 Koelld:: Der lﬂ%enbe ee. — 3art, Baunelne'bu eltalls. — Dehher,
om fleghaften Sellenftaat.
191 4 Balidie, W1, l:lermanberungen in der Urwelt, — Sloeride, Dr. Hurt,
Meeresfijche. — g Warum wir ftertben. — Kahn, Dr,
Srig, Die Mildfjtrabe, — nager, e Osk., Homantik dev Themle.

e bel b Budbella, et m
3. Gruppe 1915-1918. A ucl oot o A b Sohgtnge. asf
einmal besogen geheftet M 26.50, gebunden NT 48.—.
Bﬂ ¢, Wilh., Der Nte der Suku Toeridie, Dr. K., &
1915 'g chao m‘:u Ie, ptofnl')dt' K., Domn etlﬂtfd? sum Alphabet. i’“"ﬂuu.
a £., GedAditnis u. feine mlege. — Beffer, §., Raubwild u. DidhAuter,
1916 B3lidie, Stammbaum der Jniekten. — DeRRker, Dr., ﬁellen und Helfen.
— Sloeride, Dl’., Bul, ‘g - mcule, Hrieg in den Tiefern der
@beit (Doppelbanb).
1917 Beffer, Maturs und Jagb tudien in DeutidyOftafrika, — Sloeride, Dr.
Plagegetjter. — gaiterl R, Dr., Speife und Trank. — Bdlide, Sduys
und mebﬂnbnme in der Matur.
oeride, ahrt in Seindesland. — SiidiersDefoy, Shlafen und
1918 * Griumen. {“m § Swi Msen Keller und Dach, — l)r.‘I ml?cr n:n
nela- und Raufdymitteln.

Alle Jahrginge auf elnmal Besogen (It obiger Aufjtellung) Nefern wir an NitgReder
sum exmiptgten Preis von nur M 79.50 alles geheftet (Preis file Midtmitglicder M 160.—),
alles gebunden fiir N 13660 (filr Widimitglieder M 280.90)
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